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Resumen

En la era actual de la tecnologia interconectada, el Internet de las Cosas (IoT) ha
revolucionado la forma en que interactuamos con el mundo que nos rodea. Esta
investigacion se centra en el desarrollo de un dispensador de alimentos inteligente
basado en IoT para gatos, que busca mejorar la calidad de vida de las mascotas y la
comodidad de sus duefios. En este articulo, se examina el estado del arte de los
dispositivos de alimentacién automatizada para mascotas, con un enfoque especifico en
los desarrollos relacionados con los gatos. Se abordan aspectos técnicos, funcionales y
de disefio, junto con los beneficios y desafios asociados con la implementacién de
sistemas de alimentacion inteligente. Ademas, se exploran las contribuciones actuales
en términos de tecnologias emergentes, como la conectividad inalambrica, los sensores
de deteccidn y los sistemas de control automatizado. Este estudio pretende proporcionar
una visibn comprehensiva del panorama actual de los dispensadores de alimentos
basados en |oT para gatos, resaltando las areas de innovacion y las posibles direcciones
futuras de investigacion en este campo.

Palabras claves: l0T, dispensador, gato, mascota, alimento, ESP32, Wifi, remoto.



Abstract

In today's era of interconnected technology, the Internet of Things (loT) has revolutionized
the way we interact with the world around us. This research focuses on the development
of an loT-based smart food dispenser for cats, which seeks to improve the quality of life
of pets and the convenience of their owners. In this paper, the state of the art of automated
feeding devices for pets is examined, with a specific focus on cat-related developments.
Technical, functional, and design aspects are addressed, along with the benefits and
challenges associated with the implementation of intelligent feeding systems. In addition,
current contributions in terms of emerging technologies such as wireless connectivity,
sensing sensors, and automated control systems are explored. This study aims to provide
a comprehensive overview of the current landscape of loT-based food dispensers for
cats, highlighting areas of innovation and potential future research directions in this field.

Keywords: IoT, dispenser, cat, pet, food, ESP32, Wifi, remote.
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INTRODUCCION

El aumento de la adopcion de mascotas, especialmente de gatos, ha generado una
creciente demanda de soluciones innovadoras que mejoren la calidad de vida de estos
animales y faciliten la tarea de cuidado por parte de sus duefios. Uno de los aspectos
clave en el cuidado de las mascotas es la alimentacion adecuada y en horarios regulares.
En este contexto, la tecnologia 10T ha surgido como una herramienta poderosa para
abordar este desafio, permitiendo la creacion de dispositivos inteligentes que pueden
monitorear, controlar y automatizar diversas tareas, incluida la alimentacién de mascotas.

El objetivo de este articulo es examinar el estado actual de los dispensadores de
alimentos basados en IoT disefiados especificamente para gatos. Estos dispositivos
incorporan una variedad de caracteristicas innovadoras, como la programacioén remota
de horarios de alimentacion, la cantidad de alimentos suministrados y la capacidad de
monitorear los patrones de consumo de los gatos. A medida que la conectividad
inalambrica y los sensores avanzados se vuelven mas accesibles, el disefio y la
funcionalidad de estos dispensadores han evolucionado para abordar las necesidades
especificas de los duefios de gatos [1].

En las secciones siguientes, se exploraran los avances tecnolégicos y de disefio en este
campo, junto con los desafios que enfrentan los investigadores y desarrolladores al crear
dispositivos que sean efectivos, seguros y convenientes para los gatos y sus duefios.
Ademas, se identificaran los vacios en la investigacion actual y se sugerira posibles
areas de mejora y expansion en el desarrollo de dispensadores de alimentos basados
en loT para gatos. Al comprender el estado del arte en este &mbito, podremos apreciar
mejor las posibilidades y limitaciones actuales, sentando asi las bases para futuros
avances en la creacién de soluciones tecnoldgicas que beneficien tanto a las mascotas
como a sus cuidadores.
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1.PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, la tenencia de mascotas, en particular de gatos, es una practica comuin
en muchos hogares. Uno de los principales desafios que enfrentan los duefios de gatos
es asegurar que sus mascotas reciban una alimentacion adecuada y en horarios
regulares cuando no estan presentes en casa. La falta de una solucion eficiente para
alimentar a los gatos de manera programada puede llevar a problemas como la obesidad,
la desnutricion o el estrés en estos animales.

Los dispensadores de alimentos para mascotas convencionales tienen limitaciones en
términos de programacién, monitoreo y personalizacién de las comidas. La tecnologia
loT (Internet de las Cosas) ofrece la oportunidad de abordar estos desafios al permitir la
creacion de dispositivos inteligentes que pueden ser controlados y monitoreados de
manera remota a traves de una aplicacion movil o una plataforma en linea.

Sin embargo, a pesar del crecimiento en la adopcion de la tecnologia IoT en varios
campos, la disponibilidad de dispensadores de alimentos inteligentes especificamente
disefiados para gatos es limitada. Esto plantea un problema significativo para los duefios
de gatos que desean garantizar una alimentacion adecuada y controlada para sus
mascotas cuando no pueden estar en casa.

Por lo tanto, surge la necesidad de investigar y desarrollar un dispensador de alimentos
basado en loT especificamente disefiado para gatos, que pueda abordar los desafios
actuales relacionados con la alimentacién de estos animales de manera programada y
personalizada, garantizando su bienestar nutricional y emocional.

1.1.Formulacion del problema

¢,Como se puede redisefiar un dispensador de alimentos basado en loT que sea
adecuado para las necesidades nutricionales de los gatos y que permita una
programacién y personalizacion efectiva de las comidas?



2.JUSTIFICACION

El cuidado y la alimentacidn de los gatos son aspectos esenciales para garantizar su
salud y bienestar a lo largo de sus vidas. Sin embargo, a menudo los duefios de estas
gueridas mascotas se enfrentan a desafios que dificultan su capacidad para
proporcionarles la atencién adecuada. Estas dificultades pueden derivarse de la falta
de tiempo debido a las obligaciones laborales, la necesidad de realizar viajes
frecuentes o simplemente el olvido ocasional. En consecuencia, surge la necesidad
de contar con una solucion tecnoldégica que permita la dispensacion automatica de
alimentos para gatos de manera programable y controlada de forma remota. Ademas
de satisfacer esta necesidad basica, esta solucién también debe ofrecer la capacidad
de monitorear el estado y el comportamiento de los gatos en tiempo real. Ademas, es
crucial que esta tecnologia sea accesible para una amplia gama de propietarios de
gatos y que esté disefiada para ser completamente a prueba de atascos y garantizar
la conservacion Optima de los alimentos.

En el mercado actual, aunque existen varios dispositivos disefiados para la
alimentacién automatica de gatos, muchos de ellos presentan problemas
significativos, como atascos en los mecanismos de dispensacion o dificultades en el
almacenamiento adecuado de los alimentos. Estos inconvenientes pueden poner en
riesgo la salud de los gatos y causar preocupacion constante a sus duefios. Por lo
tanto, la creacion de una solucion tecnologica efectiva y confiable para la alimentacion
de gatos se convierte en una necesidad en la industria de las mascotas. Una solucion
integral y bien disefiada no solo aliviaria la carga de los propietarios de gatos, sino
gue también garantiza la felicidad y el bienestar de sus mascotas, brindandoles la
atencion y el cuidado que merecen, sin importar las circunstancias que puedan surgir
en la vida de sus duefios.
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3.0BJETIVOS

3.1.0bjetivo General

Desarrollar un dispensador de alimentos para gatos basado en la tecnologia IoT,
gue permita una alimentacion precisa y programada, asi como la monitorizacién y
el control remoto de la alimentacion de los gatos.

3.20bjetivos Especificos

e Realizar el estado del arte de bases cientificas sobre prototipos de dispensacion
de alimento de gato basado en IoT.

e Establecer los componentes Hardware y Software para el disefio del prototipo
dispensador de alimento para gatos.

e Programacion del dispositivo y conexion a la plataforma IoT (Arduino Cloud) y App
inventor.

e Evaluacion del dispositivo y su correcto funcionamiento en las instalaciones de la
universidad y/o posteriores pruebas en sitios remotos.
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4. MARCO REFERENCIAL

4.1 Comportamiento felino

Comprende la investigacion y el entendimiento de las necesidades, habitos y
patrones de conducta de los gatos, incluyendo sus preferencias alimenticias, horarios
de alimentacion, y como responden a la automatizacion de la alimentacion [14].

4.2 Tipos de alimentacion

Los gatos son carnivoros obligados y pueden ser alimentados con una variedad de
opciones, que incluyen alimentos comerciales secos o humedos, dietas caseras
preparadas o crudas, y dietas terapéuticas segun las necesidades de salud
especificas. Es esencial consultar con un veterinario para asegurarse de que la dieta
elegida cumpla con las necesidades nutricionales del gato, independientemente de la
opcion seleccionada, y proporcionar acceso constante a agua fresca para mantenerlo
bien hidratado [15].

4.3 Enfermedades por inadecuada alimentacion

Una alimentacion inadecuada para los gatos puede tener graves consecuencias para
su salud. Esto puede incluir obesidad debido al exceso de calorias y falta de ejercicio,
diabetes debido a dietas altas en carbohidratos y azlcares, enfermedades del tracto
urinario por dietas deficientes en humedad, enfermedades dentales por falta de
estimulo dental adecuado, alergias alimentarias, desnutricion, problemas hepaticos y
renales debido a dietas desequilibradas, y trastornos gastrointestinales. Para prevenir
estas enfermedades, es esencial proporcionar una dieta equilibrada que satisfaga las
necesidades especificas de cada gato y consultar con un veterinario para obtener
orientacién sobre la eleccion de alimentos adecuados para mantener su salud 6ptima.
Ademas, siempre se debe asegurar el acceso constante a agua fresca para mantener
al gato bien hidratado[16].

Con el andlisis de la anterior informaciéon a continuacion en la Tabla 1y 2, se
muestran los indices de Obesidad, Alergias alimentarias y enfermedades del tracto
digestivo, para discernir la informacion en las que mas frecuencia presentan los gatos
a nivel mundial.

Tabla 1. Enfermedades asociadas, fuente propia
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Enfermedad Porcentaje

Obesidad Entre el 25% y el 50% de los gatos
domeésticos tienen sobrepeso u obesidad

Alergias alimentarias Entre el 10% y el 15% de las alergias
en gatos son causadas por los alimentos

Lipidosis hepatica Entre el 2% y el 12% de los gatos con
anorexia desarrollan esta enfermedad

Enfermedades del tracto urinario Entre el 0,5% y el 1% de los gatos
presentan calculos urinarios, siendo mas
comunes en los machos

Tabla 2. Causas y sintomas, fuente propia

Causas Sintomas

Anorexia Estrés, dolor, enfermedad Falta de apetito, pérdida de
peso, debilidad
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Voracidad | Estrés, ansiedad, aburrimiento Ingesta excesiva y rapida de
comida, vomitos, obesidad

Alergias Reaccion inmunitaria a ciertos | Picor, inflamacion, erupciones,
alimentarias componentes de los vomitos, diarrea
alimentos, como las proteinas

Agresividad Estrés, miedo, amenaza, Ataques con las garras o los
invasion de su espacio dientes, grufidos, bufidos,
postura corporal tensa y
amenazante
Marcaje Estrés, ansiedad, Orinar o arafiar fuera de su
territorialidad lugar habitual, especialmente en

lugares visibles o con olor a
otras personas o animales

4.4 Recomendaciones para wuna alimentacion correcta con alimento
concentrado

e Consultaaun veterinario: Antes de elegir un alimento concentrado, consulta
con un veterinario para determinar las necesidades dietéticas especificas de
tu gato, que pueden variar segun su edad, peso, estado de salud y nivel de
actividad [14].

e Lee las etiquetas: Examina las etiquetas de los alimentos concentrados y
busca aquellos que enumeren carne o proteina animal como el ingrediente
principal. Evita aquellos que tengan ingredientes poco saludables, como
rellenos de bajo valor nutricional o conservantes artificiales [14].

e Ten en cuenta la edad del gato: Los gatos tienen diferentes necesidades
nutricionales en diferentes etapas de la vida. Asegurate de elegir alimentos
concentrados formulados especificamente para gatos cachorros, adultos o
senior, segun corresponda [14].

e Controlalacantidad: Sigue las recomendaciones del envase para la cantidad
diaria de alimento segun el peso y la edad de tu gato. No sobrealimentar, ya
gue la obesidad es perjudicial para su salud [14].

e Proporciona agua fresca: Asegurate de que tu gato tenga acceso constante
a agua fresca y limpia. Esto es esencial, especialmente si estas alimentando
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con alimentos concentrados secos, ya que los gatos no tienden a beber mucha
agua por si mismos [14].

e Evita el cambio brusco de alimentos: Si decides cambiar la marca o el tipo
de alimento concentrado, hazlo gradualmente durante varios dias para evitar
trastornos gastrointestinales. Mezcla gradualmente el nuevo alimento con el
antiguo en proporciones crecientes [14].

e No alimentes a tu gato con comida para perros: Los gatos tienen
necesidades nutricionales diferentes a los perros, por lo que no deben comer
alimentos para perros de manera regular [14].

e Suplementa con moderacion: Si optas por ofrecer suplementos, como
golosinas o alimentos humedos adicionales, asegurate de que no excedan el
10% de la ingesta caldrica total diaria de tu gato para evitar el exceso de
calorias [14].

e Mantén el entorno de alimentacion limpio: Lava los platos de comida y agua
de tu gato regularmente para mantener la higiene y evitar problemas de salud
[14].

e Monitoriza la salud de tu gato: Presta atencidon a cualquier cambio en el
peso, el pelaje, la energia o el comportamiento de tu gato y consulta a un
veterinario si notas problemas de salud [14].

4.5 Tabla nutricional felina

Tabla 3. Tabla nutricional, tomado de (Alimento animal , 2018)

RACION DIARIA (TAZAS/GRAMOS)
CANTIDAD

1-3kg 50-90g 1/2 a1 taza
3-5kg 90-120g 1al1l/4taza
5-10kg 120-190g 11/4a13/4taza
10 - 15 kg 190-260g 13/4a21/2taza
15 - 20 kg 260-310g 21/2 a3 taza
20 - 30 kg 310-410g 3 a4 taza
30 - 40 kg 410-500g 4a43/4taza
40 - 50 kg 500-590¢g 43/4a51/2 taza
50 - 60 kg 590 - 660g 51/2a61/4taza
60 - 70 kg 660-740g 61/4 a7 taza
70 - 80 kg 740-800g 7a71/2taza



15

Tabla 4. Tabla nutricional de alimentos, fuente propia

Nombre ) o Indicador
Contenido nutricional

Mirringo Proteinas de origen animal Bueno
(30%), vegetales y frutas,
antioxidantes

Whiskas Proteinas de origen animal Regular
(pollo 26%, pavo 4%, salmon
4%), cereales integrales, grasa
animal

Magicfriends Proteinas de origen animal Malo
(pollo 26%), cereales (maiz
14%), grasa animal

Chunky Proteinas de origen animal Malo
(pollo 24%), cereales (arroz
14%), grasa animal

Q-idacat Proteinas de origen animal Bueno
(carne 32%, pollo 30%,
pescado 28%), vegetales y
frutas, antioxidantes

Purina Cat Chow Proteinas de origen animal Regular
(pollo 32%), cereales (maiz
14%, arroz 12%), grasa animal

Pro Plan Proteinas de origen animal bueno
(pollo 26%, salmon 12%),
cereales (arroz 14%, maiz
12%), grasa animal
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4.6 Disefio Mecatronico

Es el método de disefio ingenieril dedicado a la incorporacion estructural que
conforma un proyecto como lo es su parte Mecanica, Electrénica 'y Programacion, en
la realizacion de la morfologia y tipificacion de dimensiones en las cuales se trabajara
y llevara el producto a un punto de desarrollo el cual tendra sera visto en todas sus
facetas por el equipo de trabajo el cual decidira su futuro y posibles mejoras. [1]

4.7 SolidWorks

SolidWorks es una aplicacion de software lider en la industria que permite a los
ingenieros y disefiadores crear modelos 3D de componentes y ensamblajes de
manera eficiente. Utiliza una interfaz intuitiva y herramientas especializadas para
ayudar a los usuarios a disefar piezas, ensamblajes y dibujos técnicos con precision
[12].

Algunas de las caracteristicas clave de SolidWorks incluyen:

e Modelado 3D: Permite crear modelos soélidos tridimensionales de piezas y
ensamblajes utilizando una variedad de herramientas de disefio, como
extrusion, revolucion, barrido y muchas mas [12].

e Simulacién: SolidWorks ofrece capacidades de simulacion que permiten a los
ingenieros analizar el comportamiento de los disefos en condiciones de carga,
tension, flujo de fluidos y otros factores [12].

e Dibujo técnico: Facilita la creacidén de dibujos técnicos detallados y precisos
gue se utilizan para comunicar las especificaciones de disefio a fabricantes y
otros miembros del equipo [12].

e Ensamblajes: Permite la creacion y gestién de ensamblajes complejos, donde
multiples componentes se unen para formar un producto completo [12].

e Biblioteca de piezas: SolidWorks incluye una amplia biblioteca de piezas
estandar que facilita la incorporacion de componentes comunes en los disefios
[12].

e Colaboracion: Ofrece herramientas para colaborar en proyectos de disefio en
equipo, lo que permite a multiples usuarios trabajar en un mismo proyecto de
manera simultanea y gestionar versiones [12].
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4.8 Internet de las cosas (loT)

Se trata de un paradigma tecnoldgico que se refiere a la interconexion de dispositivos
y objetos cotidianos a través de internet, permitiéndoles recopilar y transmitir datos,
asi como realizar acciones automaticas o controladas remotamente. En el contexto
de tu proyecto, I0T se utiliza para crear un dispensador de alimentos que se conecta
alaredy se comunica con otros dispositivos para administrar la alimentacion de gatos
de manera eficiente.[3]

4.9 Sensores

Son dispositivos que detectan y registran cambios en su entorno. En el contexto de
un dispensador I0T para gatos, los sensores pueden incluir detectores de presencia
para saber cuando un gato se acerca al dispositivo, asi como sensores de peso 0
nivel para medir la cantidad de comida restante en el contenedor.[2]

4.10 Conectividad

La capacidad de un dispositivo para conectarse a una red de datos, como Wi-Fi,
Bluetooth o redes celulares, para permitir la comunicacién con otros dispositivos y la
transmision de datos, lo que facilita el control remoto y la monitorizacion del
dispensador [10].

411 Aplicaciones moviles

Aplicaciones moviles: Son programas disefiados para dispositivos moviles, como
teléfonos inteligentes y tabletas. En el contexto de tu proyecto, una aplicacién maovil
permitiria a los usuarios controlar y configurar el dispensador de alimentos desde sus
dispositivos moviles [4].

4.12 Algoritmos de programacion

Conjuntos de instrucciones légicas y mateméaticas que determinan cémo el
dispensador debe funcionar, incluyendo la dosificaciébn precisa de alimentos, la
gestion de datos de los sensores, y la interaccion con la aplicacion movil [5].

4.13 Seguridad y privacidad

La implementacion de medidas y protocolos para proteger tanto los datos de usuario
como el funcionamiento seguro del dispositivo, evitando posibles vulnerabilidades o
acceso no autorizado [9].

4.14 Eficiencia energética

El disefio y la configuracion del dispositivo de manera que minimice el consumo de
energia, prolongando la vida atil de la bateria o reduciendo el gasto eléctrico en el
caso de dispositivos con cable [6].
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4.15 Interaccion humano-gato

La observacion y el disefio del dispositivo de manera que sea atractivo y seguro para
los gatos, al tiempo que permite una interaccion intuitiva y satisfactoria para los
duenos de las mascotas [7].

4.16 Tecnologias emergentes

Mencion de las tecnologias en desarrollo o en evolucidon que podrian influir en futuras
versiones del dispensador de alimentos I0oT para gatos, como la inteligencia artificial,
la automatizacién avanzada o nuevas técnicas de deteccion y control [8].

4.17 Marco conceptual

Dispensador automético de alimentos: Un dispositivo disefiado para almacenar y
distribuir automaticamente alimentos a una mascota, como un gato. Puede
programarse para liberar una cantidad especifica de comida en horarios
predeterminados o en respuesta a comandos remotamente emitidos por un usuario
[13].

e Tecnologia (RFID)

la tecnologia RFID es una buena opcién segun el articulo cientifico [13]. esta
tecnologia tiene bastante tiempo de desarrollo en el mercado por lo cual es
accesible y se puede adaptar en cualquier proyecto, en este caso se vio la
posibilidad de adaptarlo en un collar porque es la mejor forma de ponerlo en la
mascota, hay RFID endodérmica que tambien aplicaria, pero es una forma muy
invasiva 0 lo que se quiere es no estresar el gato, esta tecnologia se
implementaria para un seguimiento y supervision de la mascota en un rango corto,
este actuaria como una llave magnética, cada vez que la mascota pase cerca del
dispositivo esté activa la camara y el micr6fono para monitorizar el estado del
animal, por otro lado se enviara una notificacion al duefio avisando de su mascota,
y por supuesto este podra hacerle un seguimiento e interactuar con el micréfono
o dependiendo su necesidad.

Con esta tecnologia se quiere implementar este nuevo uso y aprovechamiento
para mejorar la experiencia del usuario y que realmente pueda tener una mejor
calidad la mascota.

e Sistema de dispensacion

Uno de los factores mas importantes dentro del dispensador de alimento para
gatos basadoen 10T es la distribucién del alimento ya que de esta dependen las
medidas o pesos de las raciones a programar, adicional a esto el alimento debe
estar bien conservado una vez puesto en el dispensador para evitar la entrada de
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humedad y algunas bacterias que puedan afectar la calidad del alimento. Por lo
anteriormente mencionado algunos autores como [11] sugieren un sistema de
dispensacion basado en tornillo sin fin. Dentro de los articulos investigados se
encuentran diferentes sistemas de dispensacion y al realizar el analisis se
encuentra que el sistemas de dispensacion basado en tornillo sin fin presenta
las siguientes ventajas frente a los demas.

Figura 1. Tornillo sin fin, tomado de GrabCad

Precision en la porcion: El tornillo sin fin permite una dosificacién precisa de la
cantidad de alimento que se dispensa en cada racién. Esto es especialmente
importante cuando se trata de gatos, ya que su alimentacién debe ser controlada
con cuidado para evitar problemas de salud relacionados con el sobrepeso o la
subalimentacion.

Flexibilidad en la programacion: Un dispensador de alimentos con tornillo sin
fin es altamente programable. Esto significa que los duefios de gatos pueden
configurar facilmente horarios de alimentacion especificos y raciones
personalizadas segun las necesidades dietéticas de sus mascotas. También es
posible ajustar la cantidad de alimento en funcion de las necesidades cambiantes
del gato a lo largo del tiempo.

Reduccion de atascos: A diferencia de otros sistemas, como los dispensadores
de gravedad, los dispensadores de tornillo sin fin tienen menos probabilidades de
atascarse. El disefio del tornillo helicoidal facilita un flujo constante y uniforme de
alimentos, lo que minimiza las interrupciones que pueden causar problemas de
alimentacion o dejar al gato sin comida.

Compatibilidad con 10T (Internet de las cosas): Al incorporar tecnologia loT, se
puede controlar y monitorear el dispensador de alimentos de forma remota a
través de una aplicacion movil o una plataforma en linea. Esto permite a los
duefios de gatos estar en contacto constante con la alimentacién de sus



Desarrollo de Dispensador de alimento basado en IoT para gatos

mascotas, realizar ajustes en tiempo real y recibir notificaciones sobre el estado
del dispositivo o el nivel de alimentos restante.

Convenienciay comodidad: La automatizacion que ofrece el sistema de tornillo
sin fin hace que sea mucho mas conveniente para los duefios de gatos. Pueden
estar seguros de que sus mascotas estan siendo alimentadas de manera
adecuada incluso cuando no estan en casa, durante viajes o cuando tienen
horarios ocupados.

Conservacion de los alimentos: Los dispensadores de tornillo sin fin suelen
contar con un mejor sellado y almacenamiento del alimento, lo que ayuda a
mantener la frescura y la calidad de los alimentos durante mas tiempo. Esto es
fundamental para garantizar la salud de los gatos, ya que los alimentos mal
almacenados pueden volverse rancios o perder valor nutricional.

5.DISENO METODOLOGICO

Para el desarrollo de los objetivos propuestos se formulé una metodologia integrada por
tres fases, a saber:

Figura 1. Mapa conceptual metodoldgico, autoria propia

|
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Programacion del prototipo que { Ajustes tanto de la programacién ’
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Fase 3 mplome
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materiales a implementar
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5.1Fasel

Revisién de literatura;

En esta fase, se realizard una revision exhaustiva de la literatura existente relacionada
con dispositivos 10T para mascotas, en particular, dispensadores de alimentos para
gatos. Esto incluira investigaciones previas, articulos cientificos, patentes y productos
comerciales similares. El objetivo es comprender las tecnologias, los componentes
electronicos, los sensores y las mejores practicas utilizadas en proyectos similares.
Ademas, es importante analizar las necesidades especificas de los gatos en términos
de alimentacion y control.

Clasificacion de la informacion:

En esta fase, se organiza y categoriza la informacién recopilada durante la consulta
bibliografica. Esto puede incluir categorias como:

Tecnologias de comunicacién loT utilizadas (por ejemplo, Wi-Fi, Bluetooth, LoRa).
Sensores utilizados para detectar niveles de comida, presencia del gato, etc.
Disefio mecanico de los dispensadores de alimentos.

Plataformas de desarrollo IoT utilizadas (por ejemplo, Arduino, Raspberry Pi).
Consideraciones de seguridad y privacidad.

La clasificacion ayudara a identificar las tendencias y las mejores préacticas en el
campo y a guiar el disefio del dispensador de alimentos.

Elaboracion del estado del arte:

En esta fase, se creara un informe detallado que resuma los hallazgos de la consulta
bibliogréfica y la clasificacion de la informacion. El estado del arte proporcionara una
vision general de la tecnologia existente en el campo de los dispensadores de
alimentos para gatos basados en loT. Debera incluir graficos, tablas y citas relevantes
de la literatura revisada. Ademas, se destacaran las lagunas en la investigacion actual
y las oportunidades para mejorar o innovar en el disefio de dispensadores de
alimentos para gatos.

5.1 Fase 2
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Consulta sobre los diferentes mecanismos de dosificacion, dispositivos de
programacion y materiales:

Se realizara una investigacion sobre los diversos mecanismos de dosificacion
disponibles en el mercado, asi como sobre los dispositivos de programacion utilizados
en sistemas similares. Esta investigacion se enfocara en identificar las opciones mas
adecuadas en términos de precision, mantenimiento y capacidad para dispensar tanto
alimentos secos como humedos. Ademas, se investigan y comparan diferentes
materiales para asegurar la seguridad alimentaria y la durabilidad del dispositivo.

Seleccion de los elementos anteriormente mencionados:

Tras la consulta detallada, se procedera a la seleccion de los mecanismos de
dosificacion, dispositivos de programacion y materiales que mejor se ajusten a los
objetivos del proyecto. Esta seleccidn se basara en criterios técnicos, econémicos y
practicos para garantizar una implementacion exitosa.

Realizar pruebas de viabilidad de los elementos seleccionados:

Antes de avanzar con la implementacion completa del dispensador de alimentos, se
llevardn a cabo pruebas exhaustivas de viabilidad. Estas pruebas incluiran la
evaluacion de la precision de la dosificacion, la verificacion de la funcionalidad de los
dispositivos de programacién y pruebas de resistencia y durabilidad para los
materiales seleccionados. El objetivo es identificar cualquier posible problema y
garantizar que los elementos elegidos funcionen de manera efectiva y confiable.

5.1 Fase 3

Se construira el prototipo con los materiales ya consultados del disefio propuesto,
donde se comprobara de forma técnica el sistema anti atascos y demas partes
mecanicas para que se mida su funcionamiento en modo manual, posteriormente se
desarrollara la programacién de los sensores y actuadores del sistema cumpliendo los
objetivos previstos.

Se llevaran a cabo las pruebas en modo automatico y manual del funcionamiento y
como este se adapta a las exigencias propuestas, ademas se optara por mejorar o
actualizar por si se llega a encontrar fallas o vacios en la programacion del prototipo.
A continuacion, se mencionan mas a detalle las etapas de la fase 3.

Construccion del prototipo con los materiales a implementar:
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Se llevard a cabo la construccion del prototipo utilizando los materiales seleccionados
durante la fase anterior. Esto implica la creacion de la estructura fisica que albergara
los mecanismos de dosificacion y la incorporacion de los componentes electronicos
necesarios. Durante este proceso, se prestara especial atencién a la seguridad y a la
higiene alimentaria para garantizar que el dispositivo sea adecuado para su uso con
gatos.

Programacién del prototipo que cumpla con los objetivos planteados:

Se procedera a la programacién del prototipo con el objetivo de que cumpla con los
pardmetros y funciones establecidos previamente. Esto incluira la configuracién de
horarios de alimentacion, la gestion de porciones personalizadas y la capacidad de
control remoto a través de la plataforma 10T seleccionada. La programacion se llevara
a cabo de manera precisa para garantizar un funcionamiento éptimo del dispositivo.

Ajustes tanto de la programacion como de la estructura de ser necesario:

Una vez que el prototipo esté operativo, se llevaran a cabo pruebas exhaustivas para
evaluar su rendimiento. Si se identifican problemas o areas de mejora, se realizan
ajustes tanto en la programacién como en la estructura fisica del dispositivo. Estos
ajustes se basaran en los resultados de las pruebas y en la retroalimentacion obtenida
durante esta fase.
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6.RESULTADOS ESPERADOS

6.1 Resultados

El proyecto tiene como objetivo lograr un prototipo de dispensador de alimento
altamente eficiente y confiable para gatos. Se espera que el dispositivo proporcione
una dispensacién precisa y consistente de alimentos, cumpliendo con los horarios de
alimentacion programados de manera precisa. Ademas, se espera que el sistema esté
conectado de manera efectiva a una red IoT, lo que permitird a los propietarios de
mascotas un control remoto completo sobre la alimentacion de sus gatos. La
conectividad loT debera funcionar de manera estable y confiable para garantizar una
experiencia sin problemas para los usuarios. Los resultados deseados incluyen un
prototipo que simplifique la vida de los propietarios de gatos al proporcionar una
solucion de alimentacion automatizada y controlable.

Se anticipa que el prototipo incluird una interfaz de usuario intuitiva, tanto en el
dispositivo fisico como en la aplicacion o plataforma loT asociada. Esto permitira a los
usuarios configurar facilmente horarios de alimentacion personalizados y ajustar las
porciones de alimentos segun las necesidades individuales de sus gatos. Ademas, el
sistema debera enviar notificaciones y alertas relevantes a los usuarios, como
recordatorios de alimentacion y actualizaciones sobre el nivel de alimentos en el
dispensador. Estas notificaciones deben ser claras y Gtiles para mantener a los
usuarios informados sobre el estado del dispositivo y las necesidades de sus gatos.

La seguridad y la eficiencia energética son aspectos cruciales de este proyecto. Se
espera que el prototipo esté disefiado y construido con medidas de seguridad
adecuadas para garantizar la salud y el bienestar de los gatos que lo utilizan. Ademas,
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el dispositivo deberéd ser eficiente en cuanto al consumo de energia para una
operacion sostenible. Esto implica la optimizacién de los componentes electronicos y
la capacidad de entrar en modo de reposo cuando no esté en uso. Los resultados
deseados son un prototipo que proporciona a los propietarios de gatos la tranquilidad
de que sus mascotas estan siendo alimentadas de manera segura y eficiente, con un
minimo impacto en los costos de energia.

A continuacion en la Figura 2, se puede observar el disefio de dispensador esperado
con todas sus funciones y caracteristicas mas importantes.
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Figura 2. Resultado esperado, autoria propia
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