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RESUMEN

La educacion ambiental, es una herramienta fundamental para que todas las personas se
concienticen de la importancia de cuidar su entorno y sean capaces de cambiar sus valores,
conducta y habitos diarios, del mismo modo enriquecer sus conocimientos sobre temas
medioambientales para llevarlos a la accion mediante la prevenciéon y mitigacion de los problemas
ambientales del presente y futuro (Sierra, C., Bustamante, E., & Morales, J., 2016). Es el
mecanismo donde se busca impulsar y asegurar la conciencia de las nuevas generaciones sobre
la realidad global, y el impacto que pueden causar las acciones del ser humano sobre el entorno
natural (¢, Cémo aumentar la conciencia ambiental de la sociedad?, 2024).

La educacién ambiental es un parte fundamental hacia la disminucién de contaminacién
ambiental, especialmente el mal hablar del manejo de residuos sdlidos. En nuestro pais, el
Ministerio de Ambiente y el Ministerio de Educacion planearon una estrategia para aplicar en
instituciones educativas denominada Proyecto Ambiental Escolar (PRAE).

En este sentido, estudiantes de la Corporacién Universitaria Comfacauca del programa
de Ingenieria Agroambiental de X semestre disefiaron un plan de accién articulado con el plan de
disefio ambiental en el Centro Educativo Mundo Maravilloso ubicado en la Ciudad de Popayan
teniendo en cuenta los resultados arrojados en la metodologia empleada para el presente
proyecto

El trabajo siguié una metodologia de investigacion aplicada, donde, ademas de comprobar
la relevancia de aplicar dicho programa desde el uso adecuado de agua electricidad,
contaminacién auditiva y manejo de basuras, incluyé un disefio ambiental para la institucion
aplicando una matriz de Leopold (lvette, 2021)que es una herramienta utilizada en la evaluacion
de impacto ambiental que permite identificar y valorar los efectos de un proyecto sobre el medio
ambiente (The Circular Campus, 2024). Dicha matriz esta estructurada en actividades, etapas,

factores ambientales o recursos que pueden verse afectados (aire, agua, suelo, flora y fauna,
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etc.), y que permitieron proporcionar una estructura clara para identificar y evaluar los impactos
de manera sistematica. (Matriz de Leopold: Evaluacién de Impacto Ambiental, 2023)

Asi mismo, se realizé y aplicé una lista de chequeo teniendo en cuenta que es un modelo
de evaluacion simple utilizada para desarrollar un diagnostico del entorno principalmente
ejecutada por actividades humanas (Lista de Chequeo Ambiental, 2023). A su vez, junto a un
ecomapa, permite identificar y localizar las actividades ambientales de uso de recursos que se
llevan a cabo en la institucién con la descripcién en cada uno de los pisos. Finalmente, se elaboré
una cartilla educativa, interactiva y lidica que contiene actividades didacticas que son un
instrumento de aprendizaje para que los nifios logren identificar los impactos ambientales tanto
negativos como positivos que se evidencian en la institucion, ademas, un plan de accién para que

sea ejecutado por los estudiantes y docentes.

Palabras claves: Residuos sélidos, proyecto PRAE, disefio ambiental, matriz, plan de

accion, cartilla.

ABSTRACT

Environmental education is a fundamental tool for raising awareness among all people
about the importance of caring for their environment and enabling them to change their values,
behavior, and daily habits. It also enriches their knowledge of environmental issues and translates
them into action through the prevention and mitigation of current and future environmental
problems (Sierra, C., Bustamante, E., & Morales, J., 2016). It is a mechanism that seeks to
promote and ensure the awareness of hew generations about the global reality and the impact
that human actions can have on the natural environment (How to increase environmental

awareness in society?, 2024).
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Environmental education is a fundamental part of reducing environmental pollution,
especially the negative impact on solid waste management. In our country, the Ministry of
Environment and the Ministry of Education have planned a strategy to be implemented in
educational institutions called the School Environmental Project (PRAE). In this sense, students
from the Comfacauca University Corporation of the 10th semester Agro-environmental
Engineering program designed an action plan articulated with the environmental design plan at
the Mundo Maravilloso Educational Center located in the City of Popayan, taking into account the

results obtained in the methodology used for this project.

The work followed an applied research methodology, where, in addition to verifying the
relevance of implementing this program from the appropriate use of water and electricity, noise
pollution, and waste management, it included an environmental design for the institution applying
a Leopold matrix (lvette, 2021), a tool used in environmental impact assessment that allows
identifying and assessing the effects of a project on the environment (The Circular Campus, 2024).
This matrix is structured into activities, stages, environmental factors, or resources that may be
affected (air, water, soil, flora and fauna, etc.), and which allowed providing a clear structure to
systematically identify and evaluate impacts (Leopold Matrix: Environmental Impact Assessment,

2023).

Likewise, a checklist was created and applied, taking into account that it is a simple
assessment model used to develop an environmental assessment primarily carried out by human
activities (Environmental Checklist, 2023). In turn, together with an ecomap, it allows the
identification and location of environmental resource use activities carried out in the institution with
a description on each floor. Finally, an educational and interactive booklet was created containing
didactic activities that are a learning tool for children to identify both negative and positive
environmental impacts evident in the institution. It also includes an action plan to be executed by

students and teachers.
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1. INTRODUCCION

En el creciente interés por la proteccién del ambiente y la necesidad de una
educacién ambiental en las aulas, ha impulsado a las instituciones educativas a adoptar practicas
sostenibles que ayuden a minimizar el impacto negativo de sus acciones y generar estrategias

educativas que lleven a la comunidad educativa a tener una conciencia ambiental.

En este contexto, el presente trabajo tiene como objetivo disefiar un plan de manejo
ambiental integral para el Centro Educativo Mundo Maravilloso que promueva practicas
sostenibles y mejore el impacto ambiental del centro educativo. Para llegar a ello, se evalud el
estado ambiental en el centro educativo identificando areas de mejora en relacién al uso de
recursos naturales y la gestién de residuos a través de una lista de chequeo (Lista de Chequeo
Ambiental, 2023) y una matriz de impacto ambiental (Matriz de Leopold, 2021). Esta evaluacién
permitié estructurar un plan de accion para docentes y estudiantes con la finalidad de establecer
actividades y metas acordes a los hallazgos identificados. Este diagnéstico permitié proporcionar
informacion integral para la elaboracion del plan de accion plasmado un material didactico
(cartilla) donde se encuentran alternativas de manejo para los estudiantes y docentes como

lideres ambientales.

Este plan de manejo ambiental busca no solo mejorar el Desempefio Ambiental
(Superintendencia de sociedades, 2019) de la institucién, sino también crear en la comunidad
educativa una cultura de concientizacion que motive a tomar decisiones mas sostenibles en su
estilo de vida diaria, contribuyendo a la formacion de ciudadanos mas comprometidos en la

proteccion del ambiente.
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2. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

En la actualidad, enfrentamos una serie de desafios que han desencadenado una
profunda crisis ambiental, amenazando la salud del planeta y de todas las formas de vida que lo
habitan. Problemas como la contaminacién y el agotamiento de los recursos naturales requieren
atencion urgente y la implementacién de acciones concretas que permitan preservar el medio
ambiente y asegurar un futuro sostenible para las generaciones venideras (Gil, 2023).

En este contexto, en 2015 nuestro pais adoptd los Objetivos de Desarrollo Sostenible
(ODS) como marco estratégico para alcanzar un desarrollo equilibrado y sostenible hacia el afio
2030. Uno de estos objetivos, el ODS 12, promueve patrones de consumo y produccion
responsables, fomentando el uso eficiente de los recursos naturales y la energia. Su enfoque
consiste en hacer mas y mejores cosas con menos recursos, mejorando asi la calidad de vida
desde los ambitos econémico, social y ambiental, mediante una utilizacion responsable que
reduzca la degradacion ambiental y la contaminacién a lo largo de todo el ciclo de vida (United
Nations, s/f).

De manera complementaria, el ODS 11 plantea la necesidad de transformar las ciudades
en espacios inclusivos, seguros, resilientes y sostenibles. Para lograrlo, es fundamental reducir
el impacto ambiental negativo, especialmente en las zonas urbanas, donde una gestion
inadecuada de los recursos puede ocasionar serios problemas ecoldgicos. Este objetivo busca
minimizar la huella ecoldgica de las comunidades, permitiéndoles prosperar y desarrollarse sin
comprometer el bienestar del entorno (Ciudades - Desarrollo sostenible, 2018).

El Departamento Nacional de Planeacion resalta que una de las estrategias clave para el
cumplimiento de los Objetivos de Desarrollo Sostenible (ODS) consiste en el fortalecimiento de
la politica integral de gestiébn ambiental. Esta estrategia busca garantizar la articulacion efectiva

entre las autoridades locales, el sector privado y la ciudadania, con el fin de mejorar la gestion de
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los recursos naturales y, al mismo tiempo, generar beneficios econémicos y sociales (Consejo

Nacional de Politica Econdmica y Social - CONPES, 2018).

La ciudad de Popayan no es ajena a esta problemética. En diversos sectores del
municipio, la contaminacion ambiental es evidente y, de no ser atendida oportunamente, podria
generar dafos irreversibles, incluyendo el agotamiento de recursos naturales, lo cual representa
un riesgo significativo para el bienestar de la comunidad payanesa (Mufioz, N., Bravo, B. &

Obando, D., 2009).

En este escenario, el uso inadecuado de recursos como el agua y la energia se ha
convertido en una preocupacion creciente. La contaminacion del aire —particularmente por
ruido—, el desperdicio de agua ocasionado por practicas irresponsables como dejar grifos
abiertos o el uso ineficiente de instalaciones sanitarias, contribuyen a la escasez de este recurso
vital. Esta situacion es especialmente preocupante en instituciones educativas, donde la
educaciéon ambiental aiun no ocupa un lugar prioritario. Asimismo, el consumo excesivo de
energia, producto de la falta de conciencia sobre el uso eficiente de la electricidad, no solo tiene
un impacto negativo sobre el medio ambiente, al incrementar las emisiones de gases
contaminantes provenientes de fuentes no renovables, sino que también eleva los costos
operativos de las instituciones educativas.

A pesar de la existencia de programas educativos como el PRAES (Programa de
Ambientalizacién Escolar), que busca sensibilizar a los estudiantes sobre la importancia de la
conservacion ambiental, la implementacion de estas iniciativas en muchos colegios es aun
inconsistente. Es fundamental que los colegios no solo cuenten con programas de sensibilizacion,
sino que también desarrollen practicas sostenibles que perduren a lo largo del tiempo. Estas

practicas deben trascender las actividades puntuales y convertirse en parte de la cultura
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institucional, garantizando asi que los estudiantes no solo aprendan sobre el reciclaje, sino que

lo apliguen de manera cotidiana en su entorno escolar.

Ver una solucion sostenible a esta problemética lleva tiempo y no es una tarea facil, sin
embargo, todo camino tiene un punto de partida el cual podria iniciar desde la construccién de
cultura ciudadana y el respeto por el entorno, la educacion ambiental en escuelas y colegios es
vital para iniciar este camino, en este sentido la legislacidon colombiana solicita o regula que
existan proyectos ambientales que contribuyan a generar un mayor compromiso con la proteccion
del ambiente en las futuras generaciones, especificamente el Centro Educativo Mundo

Maravilloso.

Hasta la fecha la Institucion seleccionada no cuenta con un plan de manejo ambiental que
incluya y ejecute un adecuado manejo de residuos y un uso eficiente de los recursos naturales,
por lo que se puede evidenciar el desecho de residuos en canecas no rotuladas ni que presentan
las normas establecidas e igualmente no hay uso responsable de agua y energia. Esta
problematica puede ser causada por falta de conocimiento e interés y desinformacion sobre el
manejo de basuras y uso eficiente de los recursos que viene de la mano a la falta de estrategias
pedagdgicas que motiven al aprendizaje y practica para los estudiantes, docentes y familias.

Después de una visita y analisis preliminar, se demostré que el Centro Educativo carece
de un programa integral de disefio de manejo ambiental, razén por la cual, se logré desarrollar
un proyecto de intervencién para generar espacios educativos, ludicos y pedagogicos con la
comunidad educativa concientizando a los estudiantes y docentes sobre la importancia de dar un
buen manejo a los factores ambientales o recursos, ademas, educar sobre la responsabilidad

ambiental dentro y fuera del plantel.
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En la sociedad actual, se requieren ciudadanos comprometidos a cuidar su entorno,
criticos ante los desafios medioambientales y capaces de contribuir a la construccién de una
cultura de sostenibilidad, es por eso que, la educacién ambiental desde edad temprana se
convierte en una valiosa herramienta para despertar la conciencia ambiental de las nuevas
generaciones. Generar un cambio de paradigmas, permite transformar la actitud hacia su entorno,
promoviendo una relacién de respeto mutuo, prepardndose para enfrentar los desafios del mundo
actual y futuro ante el evidente cambio climatico. En este sentido, fomentar la participacion activa
en los nifios y nifias en proyectos y acciones concretas relacionadas con el cuidado y la
conservacion del ambiente es fundamental para que las familias también sean participes y
puedan trabajar juntos en la toma de decisiones informadas y responsables en su vida cotidiana

considerando que sus acciones son un impacto en el entorno.

3. JUSTIFICACION

Los proyectos ambientales escolares son la estrategia del Ministerio de Ambiente y
Desarrollo Sostenible en un trabajo conjunto con el Ministerio de Educacion Nacional para
resolver la problematica ambiental del contexto en el que estan inmersas las instituciones
educativas desde actividades de aprendizaje, con un enfoque significativo de investigacion, de
sentido de pertenencia e identidad cultural (Gomez, M., 2018). Los Proyectos Ambientales
Escolares PRAE se concibieron como un instrumento para incluir la dimension ambiental en los
Proyectos Educativos Institucionales PEI e impactar a los estudiantes con un aprendizaje
significativo que contribuya al desarrollo de competencias ciudadanas y de pensamiento cientifico

para el fortalecimiento de los procesos de gestion ambiental (Gomez, M., 2018).
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En el municipio de Popayén, se trabaja para avanzar en el mejoramiento de la prestacion
del servicio de aseo y el manejo adecuado de residuos. ElI Gobierno Nacional, a través del
Ministerio de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible y el Ministerio de Vivienda, Ciudad y
Territorio, -mediante la Resolucion 0754 de 2014-, definieron la metodologia para la formulacion,
implementacién, evaluacion; seguimiento, control y actualizacién de los Planes de Gestién
Integral de Residuos Sélidos PGIRS (Plan de gestion integral de residuos - Municipio de Popayan,
2017). Es por eso que el Municipio realizé una actualizacion del PGIRS que contiene una
planificacion con un horizonte de doce (12) afios, en el que tendran participacion los actores
sociales y las instituciones publicas durante la ejecucion de 13 programas parte de la Resolucién
0754 de 2014. La planificacién estuvo dirigida a disminuir la generacion de basuras, promover el
buen manejo, aprovechamiento, el tratamiento y la disposicion final de los residuos soélidos. (Plan

de gestion integral de residuos - Municipio de Popayan, 2017).

Por ello, la responsabilidad social y ambiental abarca lo ejecutado con el Centro Educativo
Mundo Maravilloso debido a que presenta resultados positivos en la propuesta educativa de los
estudiantes, al involucrarlos sobre el manejo adecuado de residuos y el uso eficiente de los
recursos naturales. El presente proyecto apunta al bienestar de la comunidad escolar, teniendo
a los nifios y adolescentes, como agentes de cambio replicadores que pueden influir en sus
familias, promoviendo practicas mas sostenibles y responsables. A su vez, la educacién en
relacién al adecuado manejo de residuos sélidos y el buen uso de los recursos, fomenta valores
como la responsabilidad, el respeto por el entorno, y la cooperacion; valores fundamentales para

formar ciudadanos conscientes y comprometidos con el cuidado del medio ambiente.

Se trabajé con estudiantes, docentes y familias de primaria a quienes se motivé a ser
agentes de cambio en el Centro Educativo y en sus vidas. Dar la importancia que se merece a

esta linea de proyecto es vital como profesionales debido a que los conocimientos adquiridos se
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ponen en practica en aspectos tales como el fomento de actividades sostenibles que permiten
formar una base sélida de aprendizajes ambientales desde una edad temprana y convertirse en

parte integral de la cultura escolar y familiar incluyendo habitos y comportamientos a largo plazo.

La implementacion de un plan de manejo ambiental puede ayudar al colegio a cumplir con
las normativas ambientales locales y nacionales, evitando posibles sanciones y contribuyendo al
cumplimiento de los objetivos de desarrollo sostenible. Ademas, un compromiso visible con la
sostenibilidad mejora la imagen institucional del colegio, destacdndolo como un lider en

responsabilidad ambiental en la comunidad.

4. OBJETIVOS

4.1 OBJETIVO GENERAL:
Disefar un plan de manejo ambiental integral para el Centro Educativo Mundo Maravilloso

gque promueva practicas sostenibles y mejore el impacto ambiental del centro educativo.

4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS:
° Evaluar el estado ambiental en el centro educativo, identificando areas de mejora

en relacion al uso de recursos naturales y la gestion de residuos.

° Desarrollar una evaluacion de impacto ambiental que garantice la reduccién de
efectos negativos sobre el ambiente.

° Establecer un plan de accién para docentes y estudiantes teniendo en cuenta los

resultados obtenidos en la Evaluacién de Impacto Ambiental.
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5. ANTECEDENTES
5.1 AMBITO INTERNACIONAL

5.1.1 LA EVALUACION DEL IMPACTO AMBIENTAL Y LA IMPORTANCIA DE LOS

INDICADORES AMBIENTALES

En este trabajo se presenta una revision del proceso de aceptacion de la evaluacién del
impacto ambiental (EIA) en el ambito internacional y nacional, como herramienta indispensable
de la politica publica ambiental dirigida hacia la implementacion de principios de sustentabilidad:;
resaltando la importancia y la problematica compleja de la construccion de indicadores
ambientales dentro de este proceso. Metodoldgicamente, el trabajo se basa en la investigacion
documental y la realizacion de consultas con los especialistas y las autoridades en el tema,
incluyendo la organizacion de un taller de trabajo. A partir de lo anterior se plantea un estado del
arte, con posterior discusion acerca de los alcances y limitantes del proceso de la EIA y de los
indicadores ambientales en México y para el caso de estudio del Distrito Federal.

(Perevochtchikova, 2013).

5.1.2 LA EDUCACION AMBIENTAL EN LA EDUCACION BASICA, UN PROYECTO

INCONCLUSO

La finalidad de este trabajo es presentar una vision de los logros y las dificultades acerca
de la integracion de la educacion ambiental en la educacion bésica, en un sector de la ciudad de
México. Para llevar adelante esta tarea se revisan las reflexiones y planteamientos que dieron
origen a esta nueva vision educativa en el nivel internacional, destacando su finalidad, sus
fundamentos y su relevancia social. También se analizan los momentos, las expectativas y las
caracteristicas con que se configura la educacion ambiental en la educacion bésica, apuntalando
los problemas conceptuales, metodolégicos, éticos y educativos que se buscaba salvar con su

integracion al curriculo escolar. Se concluye que en la practica de la educacion ambiental poco
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se han aplicado los principios rectores que ésta plantea y que aun no se resuelve una
probleméatica educativa tradicional que data de muchos decenios atras y obstaculiza mejores

resultados en la formacion de los escolares. (Amigén, E.T, 2004)

5.1.3 PLAN DE MANEJO DE RESIDUOS SOLIDOS GENERADOS EN LA UNIVERSIDAD

TECNOLOGICA DE SALAMANCA

El presente estudio identifica elementos esenciales de un plan de manejo integral de
Residuos Sélidos Urbanos (RSU) de forma amigable con el ambiente para la Universidad
Tecnolégica de Salamanca (UTS), con la finalidad de presentar propuestas que contribuyan al
desarrollo sustentable de la Institucion. El objetivo fue cuantificar los RSU generados en la UTS
asi como clasificarlos y establecer su disposicion final de tratamiento o confinamiento. Se
determiné que la UTS tiene una generacion per capita de 0.0392 kg/persona/dia de residuos, en
la generacion de papel se tienen 0.0171 kg/persona/dia. El 71.635% del residuo total en la UTS
es susceptible al proceso de composteo, 25.833% es material reciclable y Gnicamente 2.532% es

residuo que se destinaria a relleno sanitario (Vargas et al., 2015).

5.2 AMBITO NACIONAL

5.2.1 PLANIFICACION DE UN SISTEMA DE GESTION AMBIENTAL PARA EL COLEGIO

MAYOR DE NUESTRA SENORA DE LA CIUDAD DE MANIZALES, CALDAS

En este trabajo se realiz6 la planificacion de un sistema de gestibn ambiental para la
institucion educativa Colegio Mayor Nuestra Sefiora, inicialmente se hizo una evaluacion de las
condiciones iniciales con las que cuenta la institucién, con esta informacién obtenida se obtuvo
el diagnostico ambiental inicial con la ayuda de herramientas como el Ecomapa, Eco Balance,

Matriz MED, entre otras, las cuales facilitaron la descripcion de las actividades que se llevan a
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cabo dentro de la institucion y la identificacion de los principales impactos que deben ser
controlados, posterior a esto se realizd el planteamiento de la politica ambiental, la cual es de
gran importancia para el cumplimiento de los objetivos y metas ambientales de la institucion, la
cual esta armonizada con la mision y vision del colegio, también se formularon los programas y
proyectos encaminados hacia una mejora ambiental dentro de la institucion. Finalmente se realizd
un diagnadstico y planificacion del sistema de gestion ambiental, el cual permite un mayor cuidado
de los recursos naturales, generando asi una mayor conciencia tanto en los estudiantes como en

los demas actores del proceso educativo. (Galvis, C., & Rodriguez, D., 2020).

5.2.2 ESTUDIO DE IMPACTO AMBIENTAL INSTITUTO TECNICO Y ACADEMICO SCOUT

JOSE MARTI

El presente estudio de impacto ambiental (EIA) fue disefiado para evaluar la institucion y
sus actividades con relacién al ambiente, de igual forma se plantean los planes de manejo
ambiental (PMA) del presente afio y sus avances con el anterior documento, con el fin de aportar
estrategias, planes y proyectos en las actividades diarias. Para la elaboracién del documento se
realizé Diagnostico Ambiental, el cual identifica los aspectos e impactos ambientales. El método
indice prioridad de impacto (IPI), es el propuesto para la elaboracion del EIA. Utilizando tres
variables que observan la magnitud (M), frecuencia (F) y severidad (P) del impacto con escalas
de puntuacion minima de 1 y maximo de 3. Al obtener los resultados de la evaluacion de impacto
ambiental, se formulan las fichas del Plan de Manejo Ambiental PMA, dando a conocer las
actividades a realizar para corregir, prevenir y mitigar los impactos negativos significativos que
afecta el area de influencia directa de la institucion educativa. Por dltimo, daremos a conocer los
avances en los programas Yy actividades que ha llevado a cabo el instituto técnico y académico
scout José Marti para lograr el objetivo de ser un lider en el desarrollo sostenible y responsable

del ambiente en la ciudad de Neiva (Cuadrado, 2018).
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5.2.3 FORMULACION DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL DEL CENTRO EDUCATIVO

CATALINA DE LA CIUDAD DE QUIBDO.

Teniendo en cuenta la importancia que radica en la manipulacién de los entornos
ambientales, es vital que desde los centros educativos se pueda impulsar la conducta del ahorro,
el reciclaje y la reutilizacion de aquellos elementos que después de ser usados naturalmente han
de ser desechados. En este proyecto, se disefid un Plan de Manejo Ambiental para el Centro
Educativo Catalina, donde se tienen en cuenta todos los impactos que se ocasionan al ambiente
durante el desarrollo de las actividades que alli se llevan a cabo. Se tuvieron en cuenta diferentes
aspectos que realizados en forma incorrecta conllevan a situaciones desafortunadas no solo para
la comunidad que interactla en la institucion, sino al medio ambiente circundante el cual se afecta
directamente al no realizarse actividades de mitigacion de impactos. Entre estos aspectos se
pueden citar, el ahorro y uso eficiente del agua y la energia, los residuos, zonas verdes, riesgo,
seguridad y la atmésfera. En este proyecto se encuentra el diagnéstico realizado a la institucion
educativa Catalina, el analisis del estado de los recursos evaluados en los entornos especificos,
el disefio del plan de manejo, las conclusiones y recomendaciones relacionado con el estudio.

(Salamandra & Orejuela, 2014)

5.2.4 PLAN DE MANEJO AMBIENTAL PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA POZO

NUTRIAS DOS, SEDE A BACHILLERATO

La Institucion Educativa Pozo Nutrias Dos se encuentra en la vereda Vizcaina del
municipio de San Vicente Chucuri en el departamento de Santander. Es una institucion educativa
dirigida a atender la poblacién rural de la zona. Ofrece servicios educativos en los niveles de

preescolar, primaria, basica secundaria y media, distribuidos en 14 sedes a lo largo de la vereda.
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Cuenta con modalidad de escuela nueva en primaria y bachillerato con modalidad académica.
Actualmente, presenta dificultades ambientales referentes a los residuos solidos generados, no
se cuenta con un plan de manejo adecuado de los residuos sélidos de la institucién. El presente
trabajo contiene el Plan de Gestion Integral de Residuos Solidos (PGIR) para la Institucion
Educativa Pozo Nutrias Dos, sede A Bachillerato, el cual cuenta con el diagnéstico ambiental
realizado en la institucién por medio de la metodologia CONESA simplificado, la construccion de
la linea base, el planteamiento de los objetivos y metas, los programas de Educacion para la
Sensibilizacion, Disminucién en la fuente y Separacion en la fuente que conforman el PGIR. Este
trabajo se encuentra bajo la linea de investigacion “Globalizacion y Desarrollo Sostenible”
propuesta por la Fundacién Universitaria Los Libertadores para optar al titulo de Especialista en

Educacién Ambiental. (Villamizar, 2019)

5.2.5 DISENO DE UN PLAN DE ACCION AMBIENTAL PARA LA INSTITUCION EDUCATIVA
ESCUELA NORMAL SUPERIOR “JORGE ISAACS” DEL MUNICIPIO DE ROLDANILLO,

VALLE DEL CAUCA.

Las instituciones educativas por las multiples actividades académicas que en su interior
se desarrollan, generan un impacto ambiental de forma directa e indirecta sobre el medio y es
deber de todos los centros de formacién, responder a esta problematica ambiental; dichas
instituciones educativas, deben ocuparse de varios factores cuando se trata del ambiente; entre
los mas importantes se resaltan el uso del recurso hidrico, el uso eficiente de la energia, el manejo
adecuado de los residuos sélidos y el desecho de los materiales peligrosos. La Institucion
Educativa Escuela Normal Superior “Jorge Isaacs” del municipio de Roldanillo, Valle del Cauca,
busca contribuir con el cuidado de la naturaleza mediante el disefio de un plan de accién
ambiental, el cual es un instrumento que busca generar beneficios al ambiente, mediante diversos
procesos de identificacion, prevencion, mitigacion y control de impactos ambientales. De esta

manera, el presente trabajo tuvo como objetivo principal disefiar un plan de accion ambiental para
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la Institucion Educativa Escuela Normal Superior Jorge Isaacs, del municipio de Roldanillo, Valle
del Cauca. Se efectué mediante tres (3) procesos: el primero contempla, la elaboraciéon de un
diagnéstico ambiental, para identificar los aspectos e impactos ambientales de la institucion,
mediante visitas al establecimiento educativo, encuestas a docentes, estudiantes, personal de
oficios varios y administrativos, ejecucion de listas de chequeo y la matriz de identificacién de
aspectos y valoracion de impactos ambientales. En el segundo proceso, se establecieron las
lineas estratégicas de accién, mediante el andlisis de impactos ambientales identificados en el
primer proceso y la agrupacion de los mismos. Determinando, tres (3) lineas estratégicas de
accion, las cuales dividen la gestion de los recursos naturales que se ven afectados. En el Gltimo
proceso, se formularon los programas y proyectos con objetivos, metas, indicadores y demas
items, enfocados a la proteccion, preservacion, mitigacion y cuidado del ambiente. Estableciendo,
cuatro (4) programas y siete (7) proyectos, de los cuales uno (1) de ellos, es un proyecto
integrador enfocado hacia la capacitacion de la comunidad académica en aspectos ambientales.

(Castro Agudelo, 2019)

5.3 AMBITO REGIONAL

5.3.1 ESTUDIO PROSPECTIVO PARA EL DISENO DE ESTRATEGIAS QUE CONTRIBUYAN
A DISMINUIR LA PROBLEMATICA DE LA CONTAMINACION AMBIENTAL GENERADA
POR LOS RESIDUOS SOLIDOS EN LA CIUDAD DE POPAYAN, DEPARTAMENTO DEL

CAUCA, AL ANO 2016.

La presente investigacion tiene como proposito fundamental disefiar estrategias que
permitan disminuir la contaminacion ambiental generada por los residuos sdlidos en la Ciudad de
Popayan, Departamento del Cauca, al afio 2016. Se ha tomado como referencia el enfoque

socioldgico para el desarrollo del presente estudio, considerando que las variables sociales
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influyen directamente en el problema de la contaminacion ambiental, dentro de estas, pueden
mencionarse el nivel educativo, el grado de asociatividad de los ciudadanos, el nivel
socioecondmico y el ingreso percapita. La investigacion inicia con el estudio de estado del arte,
en donde, se analiza el comportamiento pasado, presente y futuro de la contaminacién ambiental
por residuos sélidos; posteriormente, se identifica el problema de investigaciéon y se plantean los
objetivos, se elabora la justificacion y se estructura el marco teérico. Posteriormente, se desarrolla
el andlisis prospectivo, en el cual se aplica el método Delphi, el andlisis estructural — método
MICMAC, el método MACTOR o juego de actores y el método de elaboracién de escenarios.
Finalmente, se elabora el andlisis estratégico, en el cual, se realiza el plan prospectivo, se
clasifican y seleccionan las acciones estratégicas y se disefian las estrategias que pueden
contribuir a la disminucién de la problematica ambiental. Asi, el proyecto pretende tener no
solamente un impacto medioambiental sino también social y econémico a través de lo siguiente:
Sostenibilidad medioambiental: reduccion del impacto medioambiental de los residuos sélidos
urbanos y mejora de las condiciones de salubridad de zonas urbanas. (Mufioz, N., Bravo, B., &

Obando, D., 2009).

5.3.2 FORMULACION DEL PLAN INSTITUCIONAL DE GESTION AMBIENTAL (PIGA) EN LA

INSTITUCION EDUCATIVA ESCUELA NORMAL SUPERIOR DE POPAYAN

El objetivo de esta pasantia consistié en la formulacién del plan Institucional de Gestion
Ambiental - PIGA en la Institucibn Educativa Escuela Normal Superior de Popayan,
entendiéndose éste como un mecanismo de planificacién que parte de un analisis descriptivo e
interpretativo de la situacion ambiental de la entidad, identificando por medio del diagnéstico
ambiental el uso y, manejo de los recursos, de su entorno y de las condiciones ambientales
internas de la institucion, para poder asi identificar los aspectos relevantes y de mayor impacto

realizados en el colegio, basados en los resultados del diagndéstico se procedié a formular las
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diferentes alternativas de manejo ambiental sobre los impactos generados, partiendo del
compromiso de mejora continua y que permita fortalecer la gestion ambiental de la institucion. Se
hizo el estudio de los recursos de agua, energia, materias primas e insumos, asi como el manejo
de residuos solidos posteriormente con la ayuda de la matriz de Leopold se identificaron y
valoraron los impactos ambientales generados, teniendo como resultado la evidencia del mal uso
del recursos agua y energia, como lo es la falta de conciencia en el manejo de residuos sélidos.
Finalmente se formularon los programas de gestiéon ambiental para el uso y ahorro eficiente del
recurso energeético e hidrico ademas del manejo de residuos soélidos, como medidas de
prevencién mitigacion y correccion de los impactos ambientales derivados de las actividades

desarrollas en la instituciéon. (Montero & José, 2018)

5.3.3 EVALUACION PRELIMINAR DE RESIDUOS SOLIDOS EN LA PLAZA DE MERCADO

DEL MUNICIPIO DE PUERTO TEJADA (CAUCA).

De acuerdo con la generacién de residuos soélidos en zonas urbanas, se plante6 una
evaluacién preliminar de residuos sélidos en la Plaza de Mercado el municipio de Puerto Tejada
(Departamento del Cauca) para contribuir a los estudios de gestién ambiental desde un enfoque
integral; Se estim6 la generacién de residuos por el método de cuarteo (Montoya, 2012), se
realizé separacion de residuos con base a propiedades fisicas (organicos, aprovechables y no
aprovechables) y posteriormente se les determind su gravimetria, aplicando las ecuaciones para
el aforo y el porcentaje de residuos con base a caracteristicas fisicas. La percepcién comunitaria
se realiz6 con encuestas mediante muestreo aleatorio estratificado. De las 5 toneladas diarias de
residuos sélidos, 4.23 toneladas son recolectadas y dispuestas en relleno sanitario regional por
la empresa prestadora del servicio de aseo del municipio. En la primera medicion, se estimoé que
el 64% de los residuos generados eran de tipo organico los cuales tienen un potencial de

reutilizacion. Cerca del 61% de los comerciantes arrojan sus residuos solidos a la intemperie,
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afuera del local comercial o en zonas informales dentro de cada sector. Esta situacion genera
problemas ambientales y de saneamiento basico, estando en contravia a lo que plantea la
normatividad vigente. De acuerdo con los resultados de la matriz de evaluacion de impacto, tanto
en las actividades de generacion, separacion y almacenamiento de residuos sélidos se presenta

magnitud e importancia muy altas en la degradacion del paisaje (Reyes et al., 2018).

6. MARCO TEORICO
En este capitulo, presentamos las bases tedricas en las que se sostiene el presente
proyecto contempladas desde los ejes que conectan a los ODS y proyectos PRAE, de acuerdo

con los siguientes aspectos:

6.1 ASPECTO AMBIENTAL
El ambiente, inevitablemente, hace parte de nuestras actividades diarias. Este aspecto se

relaciona con la forma en la cual nos beneficiamos del ambiente. Por ejemplo, el consumo de
agua, energia eléctrica, aire; la interaccién con diferentes ecosistemas entre otros. Esos aspectos
ambientales tienen efectos de acuerdo al uso o a la forma de consumo (¢, Sabes qué son aspecto

e impacto ambiental?, s/f)

6.2 IMPACTO AMBIENTAL
La produccién excesiva de residuos o desechos, la generacién de ruido, de olores, entre

otros, generan consecuencias negativas en el ambiente como contaminacion de suelos, fuentes
hidricas o aire. Este aspecto entonces se refiere a la alteracion o modificacion en el ambiente
debido a la ejecucién de actividades que puede afectar la salud y el bienestar humano, asi como
el desequilibrio de los recursos ecosistémicos: flora, fauna, agua, aire, entre otros. (Cuadrado,

C., 2018).
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6.3 MATRIZ DE EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
La matriz de impacto ambiental es una herramienta que permite identificar y dar valor a

los efectos ya sean negativos o positivos que una actividad puede tener sobre el ambiente. La
Matriz consiste en una tabla que contiene aspectos ambientales como consumo de agua,
consumo de energia, generacion de residuos aprovechables y no aprovechables, entre otros, y
estos a su vez son evaluados para determinar su nivel de significancia. Esta metodologia permite
visualizar de forma clara los posibles efectos negativos o positivos, facilitando la toma de
decisiones para mitigar impactos adversos.

La matriz ambiental “permite la identificacion sistematica y jerarquizada de los impactos
de un proyecto, considerando tanto su magnitud como su importancia relativa” (Conesa, F.

D.,2010).

6.4 MATRIZ MED
La matriz MED hace parte de las matrices ambientales que busca determinar de manera

mas precisa los impactos que causa una actividad, teniendo en cuenta los procesos que se
desarrollan dentro de un lugar permitiendo un andlisis de ciclo de vida de un producto o un
proceso identificando los flujos de materiales, energia y desechos en cada etapa (Toro et

al.,2015).

6.5 LISTA DE CHEQUEO
La lista de chequeo es una herramienta facial pero Gtil para identificar un posible aspecto

ambiental. Consiste en una serie de preguntas o items para determinar la conformidad ambiental
de un proyecto o actividad.

Las listas de chequeo “ayudan a sistematizar la revision de requisitos ambientales y
asegurar que se consideren todos los aspectos relevantes durante la planificaciéon y ejecucién del

proyecto” (Sanchez, 2011).
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6.6 BALANCE AMBIENTAL
El balance ambiental es un analisis que compara entre los impactos ambientales positivos

y negativos ocasionados por un proyecto. Esta herramienta busca decidir si un proyecto tiene un

efecto neto positivo o negativo sobre el ambiente.

Rodriguez y Urrutia (2018) afirman que “el balance ambiental permite justificar la viabilidad
ambiental de un proyecto, siempre que las medidas de manejo compensen adecuadamente los

impactos negativos”.

6.7 ECOMAPA
El ecomapa es una representacion gréfica que muestra el vinculo de una organizacion o

proyecto con el entorno ambiental. Incluye elementos como rutas de residuos y uso de recursos,

permitiendo identificar areas criticas para la mejora ambiental. (Amaya & Lépez, 2017)

6.8 EDUCACION AMBIENTAL
En la escuela, la educacibn ambiental para el desarrollo sostenible promueve una

dinamica a partir de proyectos, en los que la participacion y la gestion permiten a los alumnos
desarrollar conocimientos, valores y actitudes acordes con las necesidades de su comunidad. La
inclusion de la dimensién ambiental en el PEI (Proyecto Educativo Institucional), mediante los
Proyectos Ambientales Escolares (PRAE), brinda la posibilidad de integrar las diversas areas del
conocimiento, disciplinas y saberes para la soluciéon de problemas de manera interdisciplinar, y
propicia la formacién en el conocimiento y comprension de la ciencia, la técnica y la tecnologia,

desde un marco social (Altablero, 2005).

6.9 RESPONSABILIDAD SOCIAL
La responsabilidad ambiental, en el contexto de la educacion, implica la obligacion social

y el compromiso de las instituciones educativas para actuar de una manera que tenga un impacto

positivo en la sociedad y que genere medidas y decisiones que promuevan la proteccion y



30

conservacion del medio ambiente. En este sentido, la responsabilidad ambiental implica acciones
como la reduccion de la contaminacion, la conservacion de los recursos naturales, la adopcion
de practicas sostenibles en la agricultura y la industria, la promocion de energias limpias y
renovables, la gestion adecuada de los residuos y la promocién de la biodiversidad. (Integrar la

responsabilidad ambiental en la escuela, 2023).

6.10 RECOLECCION DE RESIDUOS
La recoleccién de residuos sélidos es el instrumento de planeacién municipal o regional

gue contiene un conjunto ordenado de objetivos, metas, programas, proyectos, actividades y
recursos definidos por uno 0 mas entes territoriales para el manejo. Esta fundamentado en la
politica de gestién integral de manejo el cual se ejecuta durante un periodo determinado,
basandose en un diagnostico inicial, en su proyeccién hacia el futuro y en un plan financiero viable
gque permita garantizar el mejoramiento continuo del manejo de residuos soélidos y la prestacion
del servicio de aseo a nivel municipal o regional. Es evaluado a través de la medicion permanente

de resultados. (Decreto 1077 de 2015 expedido por el Ministerio de Vivienda, Ciudad y Territorio).

6.11 EVALUACION DE IMPACTO AMBIENTAL
La evaluacion del impacto ambiental (EIA) es un procedimiento técnico y administrativo

que se basa en un estudio que permite identificar, valorar y cuantificar los posibles efectos
ambientales que pueden tener los proyectos en el caso de ser ejecutados. (Evaluacion del

impacto ambiental, 2020)

6.12 DESEMPENO AMBIENTAL
El Desempefio Ambiental (DA) se define como el conjunto de resultados medibles de la

gestién que hace una organizacion de sus aspectos ambientales y permite obtener una vision

clara sobre el rendimiento de un sistema. (Superintendencia de sociedades, 2019).
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6.13 PROGRAMAS AMBIENTALES
Los programas ambientales son planes estructurados que contienen acciones especificas

orientadas a prevenir, mitigar o compensar los impactos ambientales negativos de un proyecto.
Incluyen metas, responsables, cronogramas y recursos asignados para asegurar su

implementacién efectiva. (ANLA, 2020)

6.14 METODO DE CUARTEO
El método de cuarteo es una técnica de muestreo fisico empleada para obtener una

muestra representativa a partir de un conjunto mayor de material heterogéneo. Su aplicacion es
comun en estudios ambientales, agricolas y de residuos soélidos, especialmente cuando se
requiere reducir el volumen de una muestra sin comprometer su representatividad (ICONTEC,

2020).

6.15 ENCUESTA CUALITATIVA
Las encuestas cualitativas son una herramienta de investigacion en la que se utilizan

preguntas abiertas con el objetivo de conocer opiniones, experiencias, narraciones o relatos de

los encuestados. (Ortega, 2022)

7. MARCO LEGAL

A continuacion, en las tablas 1 — 5, se detallan las leyes y regulaciones que se han
considerado en la elaboracion de este plan de manejo en el Plan de Gestion Integral de Residuos
Solidos para este proyecto. Entre ellos: la norma nacional de emision de ruido y ruido ambiental,
programa para el uso eficiente y ahorro del agua; norma para el Uso Racional y Eficiente de la
Energia y Fuentes; y el uso de las aguas residuales como ejes en la elaboracién de este proyecto.
Las tablas estan divididas en 3 columnas: la primera describe el aspecto relacionado con cada
norma, la segunda especifica la normativa correspondiente y la tercera ofrece una breve

descripcion de la norma mencionada.
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° La Tabla 1: presenta la normatividad colombiana relacionada con el uso eficiente
y el ahorro del agua, e incluye las normas generales que regulan estos aspectos.

) La tabla 2: presenta la normatividad colombiana relacionada con el uso racional y
eficiente de la energia y sus fuentes, abarcando las regulaciones que promueven un
aprovechamiento mas sostenible de los recursos energéticos.

° La tabla 3: presenta la normatividad colombiana relacionada con la gestion de
residuos solidos. En ella se incluyen aspectos generales sobre el servicio publico de aseo, asi
como los componentes sanitarios y ambientales. Ademas, se proporcionan algunos documentos
de referencia que facilitan una comprensiéon méas profunda del marco normativo y su aplicacion
en la gestién de residuos sdlidos.

° La tabla 4: presenta la normatividad colombiana relacionada con la emisién de
ruido y el ruido ambiental. En esta tabla se incluyen aspectos generales, asi como los estandares
maximos permisibles de niveles de emisién de ruido, expresados en decibelios (dB(A)).

° La tabla 5: presenta la normatividad colombiana sobre el uso de aguas residuales,
incluyendo las disposiciones que regulan su tratamiento y disposicién, con el fin de promover su

reutilizacion de manera sostenible.

Tabla 1. Marco legal uso eficiente y ahorro del agua. Fuente: (Ley 373 De 1997 — Congreso de la Republica de
Colombia).

Caracter Norma Descripcién

Ley 373 de 1997 Establece el programa para el uso

eficiente y ahorro del agua

Resolucion 1508 Es deber de la Comisiéon Reguladora de
de 2010 Agua Potable y Saneamiento Basico de las

Articulo 7. | Corporaciones Autonomas Regionales y demas
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General

Consumos basicos y

maximos

autoridades ambientales, de acuerdo con sus
competencias, establecer consumos basicos en

funcion de los usos del agua

Resolucion 1508
de 2010

Articulo 12.
Campafias educativas a

los usuarios

Las entidades usuarias deberan incluir en
su presupuesto los costos de las campafas
educativas y de concientizacién a la comunidad
para el uso racionalizado y eficiente del recurso

hidrico.

Resolucion 1508
de 2010
Articulo 13.

Programas docentes

De conformidad con lo establecido en el
numeral 9., del articulo 5., de la Ley 99 de 1993
el Ministerio del Medio Ambiente conjuntamente
con el Ministerio de Educacion Nacional
adoptaran los planes y programas docentes y
adecuaran el pénsum en los niveles primario y
secundario de educacion

incluyendo temas

referidos al uso racional y eficiente del agua.

Tabla 2. Marco legal Uso Racional y Eficiente de la Energia y Fuentes. Fuente: Decreto 3683 De 2003 — Congreso
de la Republica de Colombia).

Caracter

Norma

Descripcion

DECRETO 3683 DE 2003

Reglamentar el uso racional y eficiente de la
energia, de tal manera que se tenga la mayor

eficiencia energética para asegurar el
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General

abastecimiento energético pleno y oportuno,
la competitividad del mercado energético
colombiano, la proteccién al consumidor y la
promocion de fuentes no convencionales de
energia, dentro del marco del desarrollo
sostenible y respetando la normatividad
vigente sobre medio ambiente y los recursos

naturales renovables.

Articulo 3. Meta individual de

consumo para usuarios regulados

La meta de consumo individual para
cada usuario regulado durante la vigencia del
presente programa sera determinada a partir
de su consumo promedio diario de energia
activa, expresado en kilovatios-hora por dia
(kWh-dia), calculado con la informacion del

ultimo ciclo de lectura

Articulo 4 de la Ley 143 de

1994

uno de los objetivos del Estado con
respecto al servicio de energia es abastecer
la demanda de electricidad “en un marco de
uso racional y eficiente de los diferentes

recursos energéticos del pais

Ley 697 de 2001

Mediante la cual se fomenta el uso
racional y eficiente de la energia, se

promueve la utlizacion de energias
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alternativas y se dictan otras disposiciones.

Tabla 3. Marco legal de residuos sélidos. Fuente: Resolucién 0754 (MINISTERIO DE AMBIENTE Y DESARROLLO,

2014)

Caracter Norma Descripcion
Politica de Gestién Integral | Minimizacion de generacion de residuos
de Residuos Solidos, 1998 | sélidos, aumento de aprovechamiento,

tratamiento y disposicion final

Politica Nacional de | Orientada a la prevencion de la
Produccion mas Limpia, | contaminacién

GENERAL 1998

CONPES 3530 de 2008

Gestion Integral de los residuos sélidos con

vision general

Ley 1523 de 2012

Gestibn de riesgo

Decreto 1076 de 2015

Decreto Unico Reglamentario del Sector

Ambiente y Desarrollo Sostenible

Ley 115 de 1994 (Ley
General de Educacion);
Politica Nacional de

Educacion Ambiental

Establece los principios generales del
servicio publico educativo en Colombia. Uno
de sus fines primordiales es la formacién de
una conciencia ambiental, incluyendo la
conservacion, proteccion y mejoramiento

del medio ambiente.
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SERVICIO
PUBLICO

ASEO

DE

Ley 142 de 1994 Régimen de Servicios Publicos
Domiciliarios.
Ley 286 de 1996 Por medio de la cual se modifica

parcialmente la Ley 142 de 1994

Ley 511 de 1999

Por lo cual se establece el Dia Nacional del

Reciclador y del Reciclaje

Decreto 2981 de

Por el cual se reglamenta la prestacion del

2013 servicio publico de aseo
Resolucion 330 de | Por la cual se adopta el Reglamento Técnico
2017 del Sector de Agua Potable y Saneamiento

Basico, RAS

Ley 1450 de 2011

Eficiencia en el manejo de Residuos Sélidos

Decreto 838 de 2005

Disposicion final de Residuos Sdlidos

Resolucion 2184 de 2019

Cdédigo de colores para separacion de

residuos
Resolucion 754 de 2014 Metodologia para implementacion,
formulaciéon,  seguimiento,  evaluacion,

actualizacion y control de los Planes de

Gestion Integral de Residuos Sdélidos

(PGIRS)
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Decreto Ley 2811 de 1974 | Cédigo Nacional de Recursos Naturales
Renovables y de Proteccibn al Medio

Ambiente

Ley 9 de 1979 Caddigo Sanitario Nacional
SANITARIO Y

AMBIENTAL Ley 99 de 1993 Crea el Ministerio del Medio Ambiente, se
reordena el Sector Publico encargado de la
gestion y conservacion del medio ambiente

y los recursos naturales renovables.

Decreto 948 de 1995 En relacién con la prevencién y control de la
contaminacién atmosférica y proteccion de

la calidad del aire.

Ley 1259 de 2008 Por medio de la cual se instaura en el
territorio  nacional la aplicaciéon del

comparendo ambiental.

Seleccion de tecnologias de Manejo Integral
de Residuos Sdlidos, Ministerio del Medio

Ambiente
Guia Ambiental del

2002 Proyectos de Gestion Integral de Residuos
DOCUMENTOS

Soélidos, Guia Practica de Formulacion,
DE REFERENCIA
Ministerio del Medio Ambiente.
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Reglamento del

Reglamento Técnico del Sector de Agua

2000 Potable y Saneamiento Basico — RAS 2000,
Ministerio de Desarrollo Econémico.

Guia ambiental | Guia para la formulacion, implementacion,

2015 evaluacién,  seguimiento, control vy

actualizacion de los PGIRS.

Tabla 4. Marco legal de emision de ruido y ruido ambiental. Fuente: RESOLUCION 0627 DE 2006. Por La Cual Se
Establece La Norma Nacional De Emision De Ruido Y Ruido Ambiental. (Ministerio de Ambiente, Vivienda y
Desarrollo Territorial, 2006)

Caracter Norma Descripcién

Resolucion 0627 de 2006 | Establece la norma nacional de emision de
ruido y ruido ambiental.

Articulo 14 del Decreto 948 | EI Ministerio de Ambiente, Vivienda vy

de 1995 Desarrollo  Territorial, fijjard& mediante
resolucion la norma nacional de emision de
ruido y norma de ruido ambiental para todo
el territorio nacional.

Articulo 2 del Decreto 948 | Horarios. Para efectos de aplicacion de esta

de 1995 resolucion, para todo el territorio nacional, se

General establecen los siguientes horarios.

Diurno (De las 7:01 a las 21:00 horas)
Nocturno (De las 21:01 a las 7:00 horas)

Articulo 3 del Decreto 948 | Unidades de medida. La presién sonora se

de 1995 expresa en Pascales, los niveles de presion
sonora se expresan en decibeles (dB). Las
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medidas deben indicar el filtro de
ponderacioén frecuencial utilizado (A, C, D u
otro) y el filtro de ponderacion temporal F, S
o | segln sea rapida, lenta o de impulso
(Fast, Slow o Impulse, en inglés). Para todas
las mediciones y calculos, la presién sonora

de referencia es 20 pPa.

Estdndares maximos permisibles de niveles de emision de ruido expresados

en decibeles dB (A)

Sector Subsector Estdndares maximos permisibles
de niveles de emisién de ruido en
Decibeles Db
Dia Noche
Hospitales, bibliotecas,
Sector A. guarderias, sanatorios, 55 50
Tranquilidad y hogares geriatricos
silencio
Zonas residenciales o
Sector B. exclusivamente
Tranquilidad y | destinadas para desarrollo
Ruido habitacional, hoteleria y 65 55
Moderado hospedajes.
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Universidades, colegios,
escuelas, centros de

estudio e investigacion.

Parques en zonas urbanas
diferentes a los parques

mecanicos al aire libre

Sector C.
Ruido
intermedio

restringido

Zonas con usos permitidos

industriales, como 75 75
industrias en  general,

zonas portuarias, parques

industriales, zonas

francas.

Zonas con usos permitidos

comerciales, como centros

comerciales, almacenes, 70 60

locales o instalaciones de
tipo comercial, talleres de
mecanica automotriz e
industria, centros
deportivos y recreativos,
gimnasios, restaurantes,
bares, tabernas,
discotecas, bingos,

casinos.
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Zonas con usos permitidos

de oficinas

Zonas con usos

institucionales

65 55

Zonas con otros usos
relacionados, como
parques mecénicos al aire
libre, areas destinadas a
espectaculos publicos al

aire libre.

80 75

Sector D.
Zona
suburbana o
rural de
tranquilidad y
ruido

moderado

Residencial suburbana

Rural habitada destinada a

explotacién agropecuaria

Zonas de recreacion y
descanso, como parques
naturales 'y reservas

naturales

55 50

Tabla 5. Normatividad Colombiana Uso de Aguas Residuales. Fuente: (Ministerio de Ambiente y Desarrollo

Sostenible, 2021).

Caréacter

Norma

Descripcion

RESOLUCION 1256 DE 2021

Se reglamenta el uso de las aguas

residuales y se adoptan otras disposiciones
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General

Resolucion 1207 de 2014

Se adoptan disposiciones relacionadas con

el uso de aguas residuales tratadas.

Decreto 1076 de 2015

Regula las actividades del sector
ambiental y contiene disposiciones sobre el
manejo de aguas residuales domésticas e
industriales, incluyendo las generadas en
instituciones educativas. Abarca aspectos
como la disposicibn de efluentes y la
necesidad de contar con sistemas
adecuados de tratamiento de aguas

residuales.

Decreto 1594 de 1984

Regula el servicio de agua potable y
saneamiento basico en Colombia,
estableciendo criterios de calidad del agua y
la disposicion adecuada de las aguas
residuales. En el caso de instituciones
educativas, este decreto implica que deben
contar con sistemas adecuados para el

manejo de las aguas residuales.

Ley 9 de 1979 Medidas

Sanitarias

Su proposito es regular aspectos
como el saneamiento basico, la calidad del
agua, las condiciones higiénicas en diversos

establecimientos y la gestion de residuos,




43

entre otros, con el fin de garantizar la salud

de los ciudadanos.

8. METODOLOGIA

El proyecto ejecutado tiene un tipo de investigacion aplicada la cual se caracteriza en la
implementacién practica y el uso de conocimientos teéricos para abordar problemas especificos,
con un enfoque cualitativo para recoger y evaluar datos estandarizados, con el fin de una
comprension mas profunda de los criterios de decisién. En los Anexos 1y 2 se encuentra el
consentimiento otorgado por el colegio, el cual autoriza la recoleccion de informacion y la toma

de fotografias en el marco del desarrollo de este proyecto.

6.1 Ubicacion del area de estudio y poblacién
La investigacion se desarrollé en la ciudad de Popayan-Cauca, teniendo como poblacién

el Centro Educativo Mundo Maravilloso y con muestra de diagndéstico cualitativo a los estudiantes
de grado cuarto y quinto de primaria distribuidos de la siguiente manera: Cuarto 4° 23 estudiantes,

y grado quinto 5° 9 estudiantes.

Figura 1. Ubicacidn del area de estudio en el mapa de Popayan. Fuente Google Maps
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JULUMITO

S

Figura 3. Ubicacién del area de estudio zona urbana de Popayan. Fuente: Google Maps

ETAPAS DEL PROYECTO
El proyecto se desarroll6 en diferentes etapas teniendo en cuenta la realizacion de un diagndstico

inicial, una evaluacion de los aspectos a profundidad con visitas, pesaje de residuos soélidos,
encuestas y mediciones de ruido, agua y electricidad. Finalmente, los datos obtenidos se

aplicaron al disefio desde los aspectos encontrados.

6.2 DIAGNOSTICO GENERAL INICIAL DEL ENTORNO
Se realizé un diagndstico general inicial el cual consistié en un recorrido por el espacio

fisico de la institucion para analizar aspectos como tipo de instalacion, operaciones, logistica y
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administraciéon. Asi mismo, para identificacion del consumo de agua, energia eléctrica, manejo
de residuos y toda aquella actividad que pueda generar un impacto ambiental.

Se realiz6 una encuesta de tipo cualitativa (Ortega, 2022), la cual esta centrada en evaluar
el conocimiento, las acciones y las actitudes de estudiantes, docentes y administrativos en
relacion a las practicas sostenibles de los recursos. Esta fue dirigida y consensuada en el anexo
1y 2 del presente proyecto a directivos, docentes y estudiantes con el fin de recopilar informacion
relevante y detallada sobre las percepciones, practicas y necesidades de la comunidad escolar
en relacion con el manejo ambiental. Teniendo en cuenta que la las respuestas son anénimas.

El cuestionario aplicado se enfoc6 en conocer especificamente las percepciones y
practicas ambientales de los estudiantes y docentes del Centro Educativo Mundo Maravilloso. Se
seleccionaron aleatoriamente estudiantes de diferentes grados, para asegurar una

representacion diversa de los estudiantes, garantizando que las respuestas fueran variadas.

El cuestionario se aplicé utilizando el aplicativo de Google Forms (2016), dado que es una
herramienta de facil acceso y distribucion, permitiendo recopilar las respuestas de manera rapida
y organizada. Entre las preguntas incluyeron temas sobre el uso de agua, energia, reciclaje, y la

conciencia sobre practicas sostenibles dentro del centro educativo.

El formulario fue suministrado a los estudiantes seleccionados a través de un enlace
digital, asegurando la confidencialidad de sus respuestas, para complementar la muestra.
Igualmente, se aplicé la encuesta a los docentes y esta combinacion de estudiantes y docentes
proporciond una vision integral sobre las actitudes y comportamientos ambientales en la

comunidad educativa.
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6.3 DIAGNOSTICO AMBIENTAL INICIAL
6.3.1 Lista de chequeo

La lista de chequeo que corresponde a los items para analizar hacia un diagndstico mas
profundo realizado durante la segunda visita al Centro Educativo Mundo Maravilloso, con el fin
de evaluar las actividades o procesos de formas mas detalladas dentro de la institucion. Teniendo
en cuenta los parametros se cuantifican los aspectos para evaluar los impactos determinando si
a determinado item se le da uso de responsable o al contrario sufre un impacto negativo al medio
ambiente.

Dentro de las principales funciones de una lista de chequeo se encuentra la evaluacion
de cumplimiento, que permitié verificar que el lugar esté cumpliendo con las normas y estandares
ambientales (listadas en las tablas 1-5). Por otra parte, ayuda a identificar posibles riesgos, por
ejemplo, los resultados que arroja esta lista de chequeo son los insumos para elaborar el plan de
accion que logre reducir el impacto de las actividades que estan perjudicando la salud, los
recursos naturales, etc.

Dentro de ella se determinaron los siguientes componentes que son claves para evaluar
el cumplimiento y/o manejo adecuado de los aspectos ambientales: i) La gestién de residuos
sélidos para evitar la contaminacion; ii) La emisiéon de ruido dado que sobrepasar los limites
permisibles puede ser causante de problemas que afectan la salud y aprendizaje de los
estudiantes o docentes; iii) EI consumo de energia y agua como parametros de gran importancia
ya que su valoracién ayuda a identifica desperdicios; iv) finalmente la educacién ambiental como
elemento crucial para la conciencia ambiental que se estd fomentando en la comunidad
educativa.

De acuerdo a lo anterior se consideraron cuatro ejes alrededor del uso de los recursos para los
gue se llevé a cabo una medicién mas profunda de los impactos que tiene. Por otra parte, en los

resultados se muestra un balance ambiental en donde por medio de tablas de la 8 a la 12 se
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analizan y registran cada uno los datos de consumo de energia y agua, exposicion al ruido y

pesaje de residuos.

6.3.2 Revisién consumo de agua
Para llevar a cabo esta revision se analiz6 el consumo de agua desde abril de 2024 hasta

marzo de 2025 los cuales contienen la informacion sobre los m3 de la cantidad total de agua
durante cada mes consolidando un total de 12 meses. Una vez se obtuvo el promedio de
consumo, se analiz6 el consumo per cépita de consumo en el colegio basado en una poblacion
de 138 personas (128 estudiantes y 10 docentes). Al tener el promedio de consumo, se comparé
con los estandares de uso de agua establecidos por la normativa. Esto permitié determinar si el

consumo es eficiente o si hay areas en las que se pueda reducir el uso del agua.

COMPARATIVO DE CONSUMOS

20 E) 1z 29 21 24 1=
Comparativo de consumos
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Figura 4. Consumo de Acueducto y Alcantarillado del Centro Educativo. Fuente: Centro Educativo con permiso de
consentimiento de recoleccién de informacién anexo 2

6.3.3 Revisién de consumo de energia
Se recolecté la informacién de consumo de los recibos de energia desde abril de 2024

hasta marzo de 2025 los cuales contienen la informacion sobre los kWh de la cantidad total de
energia utilizada durante cada mes consolidando un total de 12 meses. Una vez se obtuvo el
promedio de consumo, se analizé el consumo per capita de consumo en el colegio basado en
una poblacién de 138 personas (128 estudiantes y 10 docentes). Se comparo con los estdndares
de eficiencia energética establecidos por la Ley, los que permitié evaluar si el consumo es

adecuado o si existen oportunidades para reducir el uso de energia.
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u factura presenta un consumo por fuera de fu promedio tradiciona

Estas pagando 135 kWh este mes a una tarfa de 1,0302712,
ademas tienes un cobro de $0 en financiaciones, $12 948 por
alumbrado publico, $0 por servicio de sseo y una cuota Brilla de $0

para un total $60 600
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Figura 5. Consumo de Energia del Centro Educativo. Fuente: Centro Educativo con permiso de consentimiento de
recoleccion de informacién anexo 2

6.3.4 Toma de decibeles en lainstitucion
Para la toma de decibeles se determind el nivel de ruido ambiental dentro del Centro

Educativo para determinar si se encuentran dentro de los limites establecidos por la normatividad
del Articulo 3 del Decreto 948 de 1995 que indica los estandares permitidos. Esto se realiz6 con
el fin de identificar posibles fuentes de contaminacién acustica que afecten el bienestar de
estudiantes o personal educativo.

Dentro del alcance de la medicion del ruido, las mediciones se realizaron en diferentes
puntos de la institucion tales como: aulas, pasillos y zonas comunes de juego. Las mediciones se
realizaron en horarios de clase y en horarios de descanso para observar si hay posibles

variaciones en los niveles de ruido.
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Figura 6. Aplicativo Decibel Meter. Fuente: Play Store

6.3.5 Pesaje de residuos solidos en la institucién
Para el pesaje de los residuos se tomé en cuenta los desechos soélidos producidos en los

5 dias a la semana de actividades escolares. Mediante una bascula que permitié tomar la medida
exacta de los pesos obtenidos en una bascula digital calibrada de marca Aristools, donde
mediante el método de cuarteo se caracterizaron los residuos sélidos y se promedié el resultado
para evaluar el impacto de este aspecto, cabe resaltar que, para realizar el pesaje de los distintos
residuos sélidos generados en el colegio, se recibieron todos los residuos juntos por lo cual, se
procedi6 a separar los residuos solidos clasificandolos entre residuos orgéanicos, residuos

aprovechables y no aprovechables.



Figura 7. Pesaje de Residuos Sélidos. Fuente: Elaboracion Propia
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Figura 8. Pesaje de Residuos Sélidos Bascula Aristools. Fuente: Elaboracion Propia

6.4 EVALUACION DE IMPACTOS
Se evalu6 la magnitud de los impactos identificados. Se utilizé6 dos matrices, la Matriz de

Impacto Ambiental de Leopold que ayudoé a identificar qué debilidades o fortalezas que tiene la

institucion en el aspecto ambiental, y La Matriz MED (Materiales, Energia y Desechos) que se
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enfoco en analizar y clasificar los materiales, la energia y los desechos generados en cada uno
de los procesos de gestion de la institucion. Por dltimo, la elaboracion de un ecomapa permitié

representar de manera gréfica la dinamica de consumo dentro del centro educativo.

6.4.1 Matriz de Impacto Ambiental de Leopold
La matriz de Leopold es una matriz de tipo causa-efecto que sirve para evaluar el impacto

ambiental de un determinado proyecto. Propone un procedimiento para realizar una evaluacion
del posible impacto ambiental de un proyecto en base al analisis de una serie de parametros.
(Matriz de Leopold, 2021)

La matriz combiné una serie de datos cuantitativos como la intensidad o gravedad de los
impactos y datos cualitativos como la descripcion de los impactos especificos lo que ayudd
analizar las actividades sostenibles y las que requieren mejora dentro del Centro Educativo.

Dentro de la matriz se analizaron aspectos en lugares como los salones dentro del
consumo de energia eléctrica, generacion de residuos aprovechables y generacion de residuos
no aprovechables. En los bafios, hallando la relacion con la generacion de aguas residuales,
generacion de olores y consumo de agua. En la cocina: el consumo de agua, generacion de
olores y generacion de residuos; en los pasillos como generaciéon de ruido y generacién de
residuos. Clasificando asi, dentro de la frecuencia semestral, mensual, semanal y diaria aspectos
como la severidad y alcance.

En el marco del disefio de un sistema de gestién ambiental enlazado con el proyecto de
Educacién Ambiental (PRAE), la identificacion y evaluacion de impactos ambientales son
cruciales para garantizar que las actividades escolares sean sostenibles y respetuosas con el
entorno. Para abordar este desafio, se utiliz6 una metodologia basada en la Matriz de Evaluacion
de Impactos Ambientales (EIA). Esta herramienta no solo ayudd a identificar los posibles

impactos, sino que también facilité la participacion activa de toda la comunidad.
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6.4.2 Matriz MED
La matriz MED en el Centro Educativo Mundo Maravilloso se enfoc6 en identificar, analizar

y clasificar los materiales, la energia utilizada y los desechos generados en cada uno de los
procesos de gestion de la institucién. Se identificé los siguientes procesos dentro del centro
educativo los cuales son: i) Gestion pedagdgica: proyectos de aula e investigacion; ii) Gestion
directiva: atencién de la comunidad educativa, seguimiento y proceso formativo; iii) gestion de la
comunidad: cultura ambiental, promocion de proyectos); y iv) Gestidn administrativa: control de

recursos financieros, admision y seleccion de los estudiantes.

6.4.3 Ecomapa
Los Ecomapas permiten analizar, gestionar y comunicar sobre la gestién de recursos,

agua, energia, materiales y suministros, asi como la gestiéon de residuos, emisiones, vertidos y
riesgos en una actividad productiva o funcional, en materia medioambiental. (Sierra, s.f)

El ecomapa permiti6 representar de manera gréfica la distribucion de elementos
ambientales dentro del centro educativo, lo que facilitdé la comprension de la dinamica del
consumo de recursos naturales (electricidad, agua) y la gestion de residuos (sélidos y aguas
residuales). Esta visualizacidon ayuda a detectar patrones y problematicas que pueden pasar
desapercibidos en un analisis mas tradicional.

En un centro educativo, multiples factores ambientales estan interrelacionados, como el
consumo de electricidad y agua, la generacién de residuos y la exposicion al ruido.

En cada uno de los pisos de la institucion se verifico el estado de situaciones puntuales
como lo son el consumo de electricidad, exposicion del ruido, consumo de agua, residuos sdélidos,
aguas residuales e identificacion del punto ecolégico.

Se utilizo la siguiente simbologia:



Tabla 6. Simbologia utilizada en los planos del ecomapa. Fuente: Elaboracion propia

SIMBOLO

DESCRIPCION

Consumo de electricidad

> >

Exposicion del ruido

Consumo de agua

Residuos sélidos

0
s

Aguas residuales

%s
o

¢

Punto ecoldgico

6.5 PROGRAMAS DEL PLAN DE MANEJO AMBIENTAL (PMA)
Se desarroll6 un plan de accién para implementar las medidas de mitigacion para reducir
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los impactos identificados en el diagndstico, este plan se desarroll6 tomando en cuenta las

prioridades y soluciones mas viables incluyendo responsabilidades, recursos necesarios y

cronograma para la ejecucion del plan de accion.

6.5.1 Disefio del plan de accion

En esta etapa el plan de accién fue disefiado en la fase de mitigacién debido a que detalla

las medidas especificas que se deben tomar para disminuir los impactos, estableciendo

responsabilidades, plazos y los recursos necesarios. Esta fase es importante porque traduce los
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diagnosticos en acciones concretas que deberian ser implementadas en el plan de accion. Incluye
una meta como el manejo ambiental para el fortalecimiento del conocimiento y la practica de
actividades ambientales sostenibles entre los estudiantes, mejorar el manejo de residuos en el
colegio, promover la responsabilidad ambiental, medir la efectividad de las acciones de
comunicacion, y participacion en actividades ambientales que respondan a los intereses de los

estudiantes.

6.5.2 Programas ambientales
Los programas ambientales desarrollados forman parte estructural de la etapa de

formulaciéon de programas y subprogramas del Plan de Manejo Ambiental (PMA) del Centro
Educativo Mundo Maravilloso. Esta etapa fue clave, ya que traduce los resultados del diagndstico
ambiental y la matriz de impactos en acciones concretas y operativas, alineadas con los objetivos
institucionales de sostenibilidad.

Cada programa responde a un componente ambiental identificado como prioritario a partir
de la matriz de evaluacion de impactos ambientales (consumo de energia, residuos sélidos
aprovechables y no aprovechables, y consumo de agua). A través de ellas se formalizan los
programas especificos, definiendo sus objetivos, actividades, responsables, indicadores y medios
de verificacion, lo que permite un seguimiento técnico, transparente y medible de los avances del

plan ambiental.

6.5.3 Disefio de la Cartilla: Plan de Manejo Ambiental (PMA) De Mi colegio
La cartilla del Plan de Manejo Ambiental (PMA) fue disefiada de manera interactiva y

ladica para involucrar a estudiantes y docentes en el proceso de concienciaciébn ambiental. A
través de herramientas como la lista de chequeo, la matriz ambiental, el ecomapa y el plan de
accion, se facilita la identificacion y comprension de los recursos naturales utilizados. Estas
herramientas no solo permitieron reconocer los impactos ambientales actuales, sino que también

proponen acciones concretas para mitigar dichos impactos. De esta manera, se buscé promover
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la participacion activa de toda la comunidad educativa en la implementacion de practicas

sostenibles, fortaleciendo la educacién ambiental de manera practica y accesible.

7. RESULTADOS Y DISCUSION

7.1 Evaluacién general del entorno
Teniendo en cuenta el diagndstico realizado, el centro educativo no cuenta con un sistema

de gestién ambiental apropiado de acuerdo a las necesidades y manejos diagnosticados, por lo
cual es ideal enfatizar en la asignacion de responsabilidades y metas para estudiantes y docentes

para asi incluir desde la gestion la eficiencia en el uso de los recursos.

7.1.3 Consumo de agua.

Respecto al manejo del recurso agua dentro del centro educativo, es importante
mencionar que éste se utiliza en la cocina de la institucion para lavado de recipientes y
preparacion de alimentos. El edificio cuenta con bafios en el primer y segundo piso compuestos

cada uno con 8 retretes y 8 lavamanos en funcionamiento.

Asi mismo, en cuanto al desperdicio de este recurso, los estudiantes de grados inferiores
estarian presentando un mayor porcentaje de desperdicio de agua. En el momento del
diagndstico se encontraron grifos de agua abiertos en algunos bafios del centro educativo,
resultando en un uso innecesario de agua. El desperdicio de agua genera altos costos en el
consumo y tiene un impacto ambiental negativo al sobrecargar los sistemas de abastecimiento y

tratamiento de agua.
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Grifo abierto sin ser
utilizado

Figura 9. Grifos abiertos en los bafios del Centro Educativo. Fuente: Elaboracion propia

7.1.2 Consumo de energia eléctrica.

Teniendo en cuenta el diagnéstico realizado al Centro Educativo, a pesar de utilizar
lamparas ahorradoras no se tiene un dato conciso sobre algin programa de uso y ahorro eficiente
de energia. En el bafio se observo que la luz permanecia encendida sin que hubiese nadie dentro,
este es un caso de mal uso de la energia eléctrica, lo que contribuye a un mayor consumo

energético aumentando la huella de carbono de la institucion y generando costos innecesarios.

Figura 10. Luz encendida en el bafio del Centro Educativo. Fuente: Elaboracién propia
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7.1.1 Residuos sdlidos.

El colegio presenta debilidades para tener los salones aseados, aspecto importante no
solo en cuestidn estética sino también de salud. Como parte de la gestion ambiental, mantener
un ambiente saludable es clave para prevenir problemas y fomentar una cultura de respeto por

sus aulas de clase y su entorno.

Se identificd un solo punto ecolégico, donde se encontrd los recipientes verdes, negro y
blanco el cual no se utiliza de manera regular y consistente. La falta de varios puntos para la
separacion de residuos (papel, plastico, organicos), o la baja frecuencia de uso de los puntos
existentes, indica una falta de concienciacion o motivacién para el manejo adecuado de residuos.
Lo anterior puede llevar a un aumento en la acumulacién de desechos y en la utilizacion de

recursos que no son reciclados.

Figura 11. Identificacion puntos ecolégicos. Fuente: Elaboracion propia

Se observé utilizacion de papel, sin que se le dé un segundo uso o se fomente su

reutilizacion, el uso de papel sin reciclar o reutilizar contribuye al aumento de la deforestacion y
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genera una mayor cantidad de residuos, lo cual es perjudicial tanto para el medio ambiente como
para la economia del centro educativo. Asi que el fomentar el uso materiales reciclado, o reducir
el uso de materiales nuevos, no solo reduce el desperdicio, sino que también va a permitir reforzar

la educacién ambiental.

Figura 12. Identificacion Uso de papel. Fuente: Elaboracion propia con permiso de consentimiento de toma de
fotografias anexo 2

7.1.4 Ruido.

En el Centro Educativo se presenta un impacto por ruido el cual se ha venido presentando
en el ciclo escolar de la institucion, teniendo en cuenta que se trabaja con nifios especialmente
en horas de descanso donde hay mayor presencia y actividad de estudiantes en los pasillos del
Centro Educativo. Una de las principales razones por las cuales se genera este tipo de ruido es
por el disefio estructural de la institucion que en algunas areas impide la salida de las ondas

sonoras a la atmdsfera generando eco en el interior.

Hasta la fecha no se encontré informacién sobre programas o investigaciones acerca del
impacto del ruido y la posible reduccion de la contaminacion sonora para instituciones educativas
teniendo en cuenta niveles apropiados para la salud, en términos auditivos o concentracion para

el aprendizaje.
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Figura 13. Centro Educativo Mundo Maravilloso Fuente: Elaboracién propia

7.1.5 Encuestas a estudiantes, docentes y administrativos.

Las encuestas se realizaron a 20 integrantes del colegio, 15 estudiantes, 3 profesores, y
2 administrativos. Mediante esta investigacion se logro identificar las problematicas y deficiencias
de lo que los estudiantes, docentes y administrativos percibian en la institucion. La informacion
gue arrojaron fueron los insumos para la construccion de las estrategias de la realizacion del plan
de accion y de los programas ambientales dirigidos hacia el colegio. En el Anexo 3 se incluye el

formato utilizado para la aplicacion de las encuestas a docentes, estudiantes y administrativos.
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Figura 14. Realizacién de encuestas. Fuente: Elaboracion propia con permiso de consentimiento de toma de
fotografias anexo 2

e Encuestas estudiantes: Se seleccionaron 15 estudiantes teniendo en cuenta una
poblacion de 32 estudiantes de grado cuarto y quinto de manera aleatoria a quienes se
les realiz6 las encuestas mediante Google Forms, donde se evidenciaron los siguientes

resultados:

15 respuestas

@ Falta de informacioén

@ Falta de recursos

@ Falta de apoyo institucional
® no sabe

@ No sabe

Figura 15. ¢ Qué barreras encuentran para realizar practicas ambientales en el colegio? Fuente: Elaboracion propia
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El 46,7 % de los encuestados considera que la principal barrera es la falta de informacion.
Lo que sefiala una necesidad urgente de fortalecer los procesos de capacitacion, educacion y

acceso a contenidos claros sobre el tema.

El 33,3 % identifica la falta de recursos como un obsticulo importante, lo cual sugiere que
también es necesario gestionar presupuestos, materiales e infraestructura para poder llevar a

cabo las acciones previstas.

Un 6,7 % de los encuestados sefiala la falta de apoyo institucional, lo cual, aunque en
menor medida, pone de manifiesto que algunas personas perciben poca participacion o

compromiso por parte de la administracion de la institucion.

@ s
® NO

Figura 16. ¢ Sabes qué es el manejo de residuos sdlidos? Fuente: Elaboracion propia

El 73,3 % de los encuestados respondié "No", lo que representa a una amplia mayoria de
las personas consultadas.

Solo el 26,7 % respondi6 "Si", lo cual indica una minoria considerablemente menor.

Este resultado evidencia que casi tres cuartas partes de los participantes no saben que
es el manejo de residuos solidos. El predominio de la respuesta negativa es un indicador de la

falta de conocimiento sobre el tema en la institucion.
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@ Muy bueno

® Bueno
Regular

® Malo

@ Muy Malo

Figura 17. ¢, Como calificarias el actual manejo de residuos en el colegio? Fuente: Elaboracion propia

La grafica muestra la percepcion de los encuestados sobre la pregunta ¢ Cémo calificarias
el actual manejo de los residuos en el colegio?, las opciones de respuesta se distribuyen en una
escala de valoracion cualitativa: Muy bueno, Bueno, Regular, Malo y Muy malo. Sin embargo,

solo se registran datos para tres categorias:

80 % de los encuestados calific6 como “Regular”’ (color naranja), lo que indica que la

mayoria considera que el aspecto evaluado no es ni bueno ni malo, pero puede mejorarse.

13,3 % opind que es “Bueno” (color rojo), lo cual representa una percepcion

moderadamente positiva, aunque baja.

6,7 % lo calificé como “Malo” (color verde), mostrando una insatisfaccion.

e Encuestas docentes: Se seleccionaron 3 docentes de una poblacién de 5 docentes de
manera aleatoria a quienes se les realiz6 las encuestas mediante Google Forms, donde

se evidenciaron los siguientes resultados:
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@ Material didactico
@ Capacitacion adicional
Equipos para demostraciones

Figura 18. ¢ Qué recursos considera que necesitaria para ensefiar mejor sobre sostenibilidad? Fuente: Elaboracion
propia

La gréfica circular muestra que recursos que considera necesarios para ensefiar sobre

sostenibilidad por los encuestados. Los resultados se distribuyen de la siguiente manera:

66,7 % de los encuestados selecciond “Material didactico” (color azul), lo que indica que
dos tercios consideran que la principal necesidad es contar con recursos pedagogicos adecuados
para mejorar sus conocimientos en sostenibilidad. Esto podria incluir guias, libros, fichas,

recursos visuales o digitales.

33,3 % optd por “Capacitacion adicional” (color rojo), lo cual sefala que una tercera parte
de las docentes cree que se requiere reforzar conocimientos o habilidades mediante formacién

continua para mejorar la comprensién sobre la sostenibilidad.

La opcién “Equipos para demostraciones” (color naranja) no fue seleccionada por ninguno
de los encuestados, lo que sugiere que, en este contexto, no es vista como una necesidad

prioritaria.
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@ Programa de reciclaje

@ Actividades de conservacion de energia
@ Proyectos de jardineria

@ Jornadas de educaciéon ambiental

Figura 19. ¢Qué tipo de actividades te gustaria ver implementadas en el colegio para promover la sostenibilidad?
Fuente: Elaboracion propia

Las tres primeras opciones tienen una participacion o preferencia exactamente igual
(33,3 %), lo que indica que los encuestados valoran por igual los programas de reciclaje, las
acciones de ahorro energético y la educacién ambiental. Los datos reflejan un alto interés
equilibrado en estas actividades lo que sugiere una base soélida para disefiar programas

integrales que combinen estas tres areas

La opcién “Proyectos de jardineria” no recibié ninguna respuesta, lo que puede
interpretarse como falta de interés, conocimiento o prioridad hacia este tipo de actividad dentro

de la comunidad.

@ Falta de apoyo institucional
@ Falta de recursos
@ Falta de tiempo

Figura 20. ¢ Qué desafios enfrentas al intentar incorporar practicas ambientales en tus actividades educativas?
Fuente: Elaboracion propia
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La grafica circular presenta los resultados de una pregunta orientada a identificar los
principales obstaculos para incorporar practicas ambientales en las actividades dentro del entorno

educativo.
100 % de los encuestados seleccioné “Falta de recursos” (color rojo).

Las opciones “Falta de apoyo institucional” (color azul) y “Falta de tiempo” (color naranja)

no fueron seleccionadas por ningun encuestado.

Este resultado muestra unanimidad entre los docentes: la carencia de recursos es el Unico
factor limitante percibido. Esto puede referirse a recursos econémicos, materiales, tecnoldgicos,
logisticos 0 humanos, y refleja una necesidad urgente de dotacién o financiamiento para poder

ejecutar adecuadamente las actividades previstas.

e Encuestas personales administrativo: La encuesta se realizé a la directora y
coordinadora mediante Google Forms, teniendo en cuenta que la poblacién en el personal
administrativo solo son dos personas encargadas y donde se evidenciaron los siguientes

resultados:

@ Excelente

® Bueno
Aceptable

@ Deficiente

@ Muy deficiente

Figura 21. ¢ Coémo calificaria el actual sistema de gestién de residuos en el colegio? Fuente: Elaboracion propia
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El resultado revela una opinién dividida, por un lado, la mitad de los administrativos
considera que el actual sistema de gestion de residuos en la institucion es "aceptable”, lo que
implica que cumple minimamente con lo requerido. Por otro lado, la otra mitad lo califica como

"deficiente", lo que indica insatisfaccion.

El hecho de que nadie haya calificado como “Bueno” o “Excelente” sugiere que existe una

necesidad clara de mejorar la gestion de los residuos en el centro educativo.

@ Gestion de residuos

@ Consumo de energia
Uso del agua

@ Espacios verdes

Figura 22. ;Qué areas del manejo ambiental considera que necesitan mejoras en el colegio? Fuente: Elaboracion
propia

La gréfica tipo pastel muestra la pregunta especifica ¢ Qué areas del manejo ambiental
considera que necesitan mejoras en el colegio?, evaluada a través de las siguientes categorias:

Gestion de residuos, consumo de energia, uso del agua y espacios verdes.

El hecho de que la totalidad de las respuestas se concentre en la categoria gestion de

residuos indica que es el area mas relevante que necesita en la institucion.
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La gestion de residuos es vista como la principal necesidad o preocupacion, lo que indica
que existen problemas relacionados con el reciclaje, falta de separaciéon de residuos, poca cultura

ambiental, entre otros.

@ Recursos financieros

@ Capacitacién de personal
Equipos y materiales

@ Apoyo de la comunidad escolar

Figura 23. ¢ Qué tipo de apoyo consideras que se necesita para implementar un plan de manejo ambiental? Fuente:
Elaboracion propia

El resultado indica unanimidad en la necesidad de implementar capacitacion al personal
en temas ambientales para lograr la adecuada implementacion del plan de manejo ambiental. Es
fundamental que la institucion priorice programas de formacion y actualizacion para el personal
docente y administrativo, ya que se percibe como el requisito mas urgente para lograr un cambio
0 mejora significativa. Esto puede incluir talleres, cursos, asesorias o acompafiamiento

especializado.
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@ Costos asociados
@ Resistencia al cambio
Falta de personal capacitado

Figura 24. ; Qué desafios ves en la implementacién de un plan de manejo en el colegio? Fuente: Elaboracion propia

La grafica muestra las respuestas a la pregunta ¢ Qué desafios ves en la implementacién
de un plan de manejo ambiental?, para los encuestados el principal obstaculo es la falta de

personal capacitado existiendo unanimidad en esta respuesta.

Es necesario enfocar los esfuerzos en formar, actualizar y capacitar al personal para
superar la principal barrera identificada. Este hallazgo también evidencia que hay disposicion de
aprender lo cual es una oportunidad valiosa para implementar charlas, talleres, capacitaciones

que logren enriquecer el conocimiento del personal en temas ambientales.

7.2 Evaluacién ambiental inicial
7.2.1 Lista de chequeo

La lista de chequeo se convirti6 en una herramienta trascendental para este proyecto
debido a que su objetivo es encontrar las debilidades y/o fortalezas especificas en el ambito

ambiental en la institucién y asi tomar acciones correctivas si es necesario.

Primero, se establecieron aspectos o componentes ambientales y posteriormente se hizo
un diagnostico en donde se evalué el cumplimiento de &reas especificas con ayuda de preguntas
concretas. La utilizacion de un formato claro y accesible como lo es la tabla 7 que permitié

desarrollar la actividad de manera clara y comprensible para luego registrar las respuestas y
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observar los puntos de fortaleza y/o debilidad en el cumplimiento de los componentes
ambientales. Los resultados de la lista de chequeo fueron pieza clave en el disefio del plan de
accion plasmado en este proyecto. Por ultimo, la lista de chequeo es de elaboracién propia
basado un proyecto llamado planificacion de un sistema de gestion ambiental para el colegio
mayor de Nuestra Sefiora de la Ciudad de Manizales, Caldas por Cristian Galvis y Daniel

Rodriguez en el afio 2020.

Tabla 7. Lista de chequeo Centro Educativo Mundo Maravilloso Fuente: Elaboracion propia basado en (Galvis, C., &
Rodriguez, D., 2020).

Lista de chequeo Centro Educativo Mundo Maravilloso

Responsables: Ana Valentina Montafio Tovar — Lizbeth Tatiana Vidal Benavides

COMPONENTE DIAGNOSTICO CUMPLE

AMBIENTAL SI NO

¢, El centro educativo cuenta con un sistema de X

gestién ambiental?

¢Los salones se encuentran aseados? X
¢ Se realiza diariamente el aseo en todas las X
RESIDUOS instalaciones?
SOLIDOS ¢ Existe un punto ecoldgico para la separacion X

en la fuente?

¢ Se realiza de manera correcta la clasificacion X

de los residuos?

¢, Se utiliza el papel reciclable en las aulas de X

clase?
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¢Actualmente se desarrollan proyectos en el X
Centro educativo acerca de la Gestién Integral de
Residuos?
¢ Se realizan campafias de concientizacién X
acerca del manejo de residuos?
¢Fomento de jardines y huertos escolares X
para promover la biodiversidad y el aprendizaje
ambiental?
¢;Cuentan con bombillas ahorradoras de
energia?
CONSUMO DE ¢Las bombillas se encuentran en buen
ENERGIA estado?
ELECTRICA ¢ Se desarrollan planes o programas para el X
uso adecuado de la energia?
¢ Existe alguna evidencia de desperdicio de la X
energia?
¢, Tomacorrientes en buen estado?
¢Interruptores en buen estado?
¢ El Centro Educativo estd comprometido con
el ahorro de la energia?
¢ Periédicamente se realiza cambio de
bombillas en mal estado?
¢Las principales llaves del Centro Educativo
se encuentran en buen estado?
¢, Evidencias de tuberias rotas? X
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CONSUMO DE

¢Evidencias de desperdicio de agua en

AGUA algunas instalaciones de la institucion?
¢Aseo general en los barios e instalaciones?
¢ Existen goteras en las llaves del agua?
¢, Se realizan campafas sobre la conservacion X
del agua?
¢ Existe algun tipo de emisién en el Centro X
Educativo?
RUIDO Y ¢ Existe algln tipo de contaminacion sonora?
EMISIONES ;Conoce la institucion sobre los niveles de X
ruido que se presentan en el Centro Educativo?
¢,Se han desarrollado programas o acciones X
encaminados a mitigar esta problematica?
¢.,Conocen los estudiantes acerca de los X
niveles de ruido que se presentan en el Centro
Educativo?
SActualmente se desarrollan programas de X
EDUCACION Educacion Ambiental?
AMBIENTAL ¢El componente ambiental esta incluido en
materias como ciencias naturales?
JAnteriormente se han desarrollado X

programas de Educaciéon Ambiental?

Dentro del componente ambiental de manejo de residuos sélidos se obtuvieron 9 aspectos

relacionados con una serie de preguntas de las cuales los siguientes 3 aspectos fueron un si: Los



73

salones se encuentran aseados, se realiza diariamente el aseo en todas las instalaciones, existe
un punto ecoldégico para la separacion en la fuente y 6 aspectos fueron no: El centro educativo
no cuenta con un sistema de gestion ambiental, no se realiza de manera correcta la clasificacion
de lo residuos, no se utiliza papel reciclable en las aulas de clase, no se desarrollan proyectos en
el centro educativo acerca de la Gestién Integral de Residuos, no se realizan campafas de
concientizacion acerca del manejo de residuos. Por lo cual, se tiene asi un porcentaje de Sl en
un 33,3% y un NO con un porcentaje de 66,6%.

Para el componente ambiental de consumo de energia eléctrica se obtuvieron 8 aspectos
de los cuales 6 aspectos fueron Sl donde se tuvieron en cuenta las siguientes preguntas: cuentan
con bombillas ahorradoras de energia, las bombillas se encuentran en buen estado,
tomacorrientes en buen estado, interruptores en buen estado, el centro educativo esta
comprometido con el ahorro de energia, se realiza cambio de bombillas en mal estado y 2
aspectos fueron No teniendo en cuenta las siguientes preguntas: no se desarrollan planes o
programas para el uso adecuado de la energia eléctrica y no existe una evidencia de desperdicio
de la energia eléctrica, por lo cual, se tiene asi un porcentaje de Sl en un 75% y un NO en un
25% .

Para consumo de agua se obtuvieron 6 aspectos de los cuales 4 aspectos fueron Si
teniendo en cuenta las siguientes preguntas: las principales llaves del Centro Educativo se
encuentran en buen estado, evidencias de desperdicio de agua en algunas instalaciones de la
institucion, aseo general en bafios e instalaciones, existen goteras en las llaves del agua y 2
aspectos fueron NO teniendo en cuenta las siguientes preguntas: evidencia de tuberias rotas y
no se realizan campafias sobre la conservacion del agua, por lo cual, se tiene asi un porcentaje
de Sl en un 66% y un NO en un 33%

Para ruido y emisiones se obtuvieron 5 aspectos de los cuales 1 fueron Sl teniendo en
cuenta las preguntas: existe algun tipo contaminacion sonora en el Centro Educativo y 4 fueron

NO teniendo en cuenta las preguntas: existe algin tipo de emision, la institucion no conoce sobre
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los niveles de ruido que se presentan en la institucion, no se han desarrollado programas o
acciones encaminadas a mitigar esa problematica de contaminacién sonora , por lo cual, se tiene
asi un porcentaje de Sl en un 20% y un NO en 80%

Finalmente, para educacion ambiental se obtuvieron 3 aspectos de los cuales en su
totalidad fueron NO teniendo en cuenta las preguntas: no se desarrollan programas de educacion
ambiental, el componente ambiental no esta incluido en materias como ciencias naturales y

anteriormente no se han desarrollado programas de Educacion Ambiental con un 100%

7.2.1.1 Balance Ambiental

7.2.1.1.1 Consumo de agua
En relacion al balance ambiental, se obtuvieron datos respecto al consumo de agua con un

promedio total de 18m3 (tabla 8) respectivamente de los meses septiembre, octubre y noviembre
esta informacion se recolectd desde la factura de Acueducto y Alcantarillado de Popayan que
presta el servicio a la institucion, el consumo per cépita por persona se identific6 mediante la

siguiente férmula:

Consumo anual m3

Consumo per capita anual =

poblacion
Tabla 8. Datos de consumo de agua. Fuente: Elaboracién propia
Mes Consumo m3
Abril 2024 18m3
Mayo 2024 16m3
Junio 2024 13m3
Julio 2024 24m3
Agosto 2024 21m3
Septiembre 2024 10m3
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Octubre 2024 24m3
Noviembre 2024 21m3
Diciembre 2024 29m3
Enero 2025 12m3
Febrero 2025 7m3

Marzo 2025 20m3

A continuacion, se presenta el consumo de agua mensual del colegio desde abril de 2024
hasta marzo de 2025, asi como el célculo del consumo energético per capita anual basado en

una poblacién de 138 personas (128 estudiantes y 10 docentes).

215m3

Consumo per capita anual = —— = 1.55 m3/persona/afo
138 personas

Consumo de agua mensual en el colegio
(Abril 2024-Marzo 2025)

mmmmm Consumo (m?)  ===-- Linea per capita anual=1.56m3

30

M3

CONSUMO

= =

o u1 o w«n
)
]
]
]

Gréfica 1. Consumo de agua mensual en el colegio. Fuente: Elaboracion propia

La Grafica 1 muestra el comportamiento mensual del consumo de agua en el colegio

durante el periodo comprendido entre abril de 2024 y marzo de 2025. Se observa una variacion
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significativa en el uso del recurso hidrico, alcanzando su punto mas alto en diciembre (29 m3), lo
cual puede estar relacionado con actividades especiales de cierre de afio académico o

mantenimiento.

Otros meses de alto consumo incluyen julio (24 m3) y octubre (24 m3), posiblemente por
condiciones climéticas o el uso intensivo de servicios sanitarios. En contraste, los meses de
febrero (7 m3) y septiembre (10 m3) presentan los consumos mas bajos, lo cual podria
explicarse por una menor actividad institucional o una mayor conciencia en el ahorro del

recurso.

La linea azul punteada representa el consumo per cépita anual promedio, calculado en
aproximadamente 1.56 m3 por persona. Este valor se obtuvo al dividir el consumo total anual

(215 m3) entre el total de personas que conforman la comunidad educativa (138 personas).

7.2.1.1.4 Pesaje de residuos soélidos
Con el propésito de caracterizar los residuos solidos generados en la institucion, se aplicé el
método de cuarteo, técnica utilizada para obtener una muestra representativa de un conjunto
heterogéneo. Esta estrategia permiti6 reducir el volumen de residuos recolectados sin

comprometer su composicion real, facilitando asi un analisis mas manejable y confiable.

La muestra resultante fue clasificada en tres categorias: residuos organicos, aprovechables

(reciclables) y no aprovechables, obteniéndose los siguientes resultados:

Tabla 9. Pesaje de residuos sélidos con base en muestra recolectada mediante cuarteo. Fuente: Elaboracién propia

Tipo de residuo Peso kg Porcentaje (%)
Orgénicos 1.84 kg 44.99%
Aprovechables 1.86kg 45.48%

No aprovechables 0,39kg 9.53%
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Total 4.09kg 100%

Considerando que estos residuos fueron generados por una comunidad educativa de 138
personas (128 estudiantes y 10 docentes), el consumo per cépita de residuos solidos fue
de aproximadamente:

4.09kg

138 personas _ 0:03kg / persona = 30g

Este dato indica que, en promedio, cada persona generé alrededor de 30 gramos de
residuos durante el periodo evaluado. Los resultados reflejan que el 90.47% de los
residuos (organicos y aprovechables) tienen potencial de ser gestionados mediante
estrategias de compostaje y reciclaje. Esto evidencia una oportunidad clara para
optimizar la gestion de residuos en la institucion, a través de la implementacién de

programas de separacion en la fuente, educacion ambiental y practicas sostenibles.

Distribucion porcentual de residuos solidos
Método de cuarteo

m Orgéanicos
m Aprovechables
No aprovechables

Gréfica 2. Distribucién porcentual de residuos sélidos. Fuente: Elaboracion propia
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La gréfica 2 circular ilustra la distribucién porcentual de los residuos sélidos recolectados
mediante el método de cuarteo en la institucién, se identificaron tres tipos de residuos: organicos,

aprovechables (reciclables) y no aprovechables.

. Los residuos aprovechables representan el mayor porcentaje con un
45.48%, lo cual indica una alta presencia de materiales reciclables como papel, cartén,
plasticos, entre otros.

. Los residuos organicos constituyen el 44.99%, correspondientes
principalmente a restos de alimentos y vegetales que podrian ser compostados.

. Por dltimo, los no aprovechables representan solo el 9.53%, lo que

demuestra un bajo volumen de residuos sin posibilidad de recuperacion.

Esta visualizacién permite identificar claramente el potencial de valorizacién de los
residuos generados. La predominancia de residuos reciclables y organicos sefala la viabilidad
de implementar programas de reciclaje y compostaje dentro de la institucion, lo cual contribuiria
significativamente a la reduccién del impacto ambiental y al fortalecimiento de la educacién

ambiental en la comunidad educativa.

7.2.1.1.1 Consumo de Energia Eléctrica
En relacién al balance ambiental, se obtuvieron datos respecto al consumo de energia

eléctrica con un promedio total de 111kwh (tabla 10) respectivamente de los meses Abril, Mayo ,
junio , julio , agosto , septiembre , octubre, noviembre, diciembre pertenecientes al afio 2024 y
enero, febrero, marzo del afio 2025 teniendo un total de 12 meses, esta informacién se recolect6
desde la factura de La Compafiia Energética de Occidente que presta el servicio a la institucion,
respecto a los estandares establecidos o estipulados por la ley colombiana, el consumo per capita

por persona se identific6 mediante la siguiente formula:



Consumo per cipita anual =

Consumo anual kwh

poblacién

Tabla 10. Datos de consumo de energia eléctrica. Fuente: Elaboracion propia

Mes Consumo kwh
Abril 2024 110kwh
Mayo 2024 106kwh
Junio 2024 127 kwh
Julio 2024 95kwh
Agosto 2024 153kwh
Septiembre 2024 105kwh
Octubre 2024 125kwh
Noviembre 2024 105kwh
Diciembre 2024 97kwh
Enero 2025 20kwh
Febrero 2025 33kwh
Marzo 2025 129kwh
Consumo total 1205kwh
Promedio Total 100.41kwh
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A continuacién, se presenta el consumo de energia eléctrica mensual del colegio desde
abril de 2024 hasta marzo de 2025, asi como el calculo del consumo energético per capita anual

basado en una poblacion de 138 personas (128 estudiantes y 10 docentes).

1205 kwh

Consumo per capita anual = ——
138 personas

= 8.7 kWh/persona/afio
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Consumo de energia eléctrica mensual en el colegio
(Abril 2024-Marzo 2025)

160
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Grafica 3. Consumo de energia eléctrica mensual en el colegio. Fuente: Elaboracion propia

La Grafica 3 muestra el consumo mensual de energia eléctrica del colegio durante el
periodo comprendido entre abril de 2024 y marzo de 2025. Se observa una variacion significativa
a lo largo del afio, con picos en los meses de agosto (153 kWh) y junio (127 kWh), posiblemente
asociados a un mayor uso de equipos eléctricos o condiciones climéticas que incrementan la

demanda energética (como ventilacion o iluminacion).

En contraste, los meses de enero (20 kwh) y febrero (33 kWh) presentan los consumos
mas bajos, lo cual podria deberse al receso escolar, donde la mayoria de las actividades

académicas estan suspendidas y, por lo tanto, el uso de energia disminuye considerablemente.

La linea roja punteada representa el consumo energético per capita anual promedio, el
cual fue de aproximadamente 8.7 kWh por persona. Este valor se obtuvo al dividir el consumo

total anual (1,205 kWh) entre el total de personas en el colegio (138 personas).
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En relacion al balance ambiental, se tomaron datos respecto al ruido generado en 3 puntos

de monitoreo como salén de clase, pasillos y zona de juegos, donde se obtuvo un promedio de

64.4 dB, 62 dBy 70.6 dB respectivamente (tabla 11,12 y 13). Se tuvieron en cuenta los estandares

estipulados por la ley colombiana dentro de los limites establecidos por la normatividad del

Articulo 3 del Decreto 948 de 1995. Cabe resaltar que se tomaron 15 datos, los cuales se

realizaron por minuto considerando el estado del tiempo, lo que estaba sucediendo en el

momento de la toma (observaciones), una hora de inicio y una hora de finalizacion.

Tabla 11. Punto de monitoreo N°1. Fuente: Elaboracion propia

Punto de monitoreo No.1: Salén de clase

ESTADO DEL TIEMPO:
Parcialmente nublado

HI?I?(EAI(EE 12:00 p. m. HORA DE FINALIZACION: 12:14 p. m.
, ESTANDAR MAXIMO
No. HORA ME(%IE)ION SEGUN RESOLUCION OBSERVACIONES
0627 DE 2006
1 12:00 73 Nifio gritando
2 12:01 70 65 Docente hablando fuerte
3 12:02 60 65
4 12:03 62 65 Nifios hablando
5 12:04 55 65
6 12:05 57 65
7 12:06 68 65 Docente hablando fuerte
8 12:07 61 65
9 12:08 72 65 Niflos gritando
10 12:09 64 65
11 12:10 72 65
12 12:11 65 65
13 12:12 61 65
14 12:13 60 65
15 12:14 66 65 Docente hablando
PROMEDIO 64,4
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Gréfica 4. Punto de monitoreo N°1 salén de clase. Fuente: Elaboracién propia

PUNTO DE MONITOREO N°1: SALON DE

—— MEDICION (dB)

CLASE

—B—ESTANDAR MAXIMO (RES 0627 DE 2006)

A S

4 5 6 7 8 9 10 11 12 13

14 15

La gréafica 4 muestra las mediciones que se realizaron en el punto de Monitoreo N.° 1:

Salén de Clase, donde se evaluaron los niveles de ruido en decibelios (dB) a lo largo de 15

mediciones diferentes. En él se comparan los valores registrados con el estandar maximo

permitido. Al analizar los resultados, se observa que los niveles de ruido oscilan entre

aproximadamente 57 dB y 73 dB. A lo largo de las mediciones, se evidencia que en varios

puntos (especificamente en las mediciones 1, 7, 9, 10, 11 y 15) se supera el umbral establecido

por la normativa. En particular, el punto de medicién 10 alcanza el valor mas alto, cercano a los

73 dB, lo que representa un nivel significativamente por encima del limite permitido.

Tabla 12. Punto de monitoreo N°2. Fuente: Elaboracion propia

Punto de monitoreo No.2: Pasillo

ESTADO DEL TIEMPO:
Parcialmente nublado

0627 DE 2006

HORA D,E 7:00 a. m. HORA DE FINALIZACION: 7:14 a. m.
INICIO:
. ESTANDAR MAXIMO
No. HORA MEgg)'ON SEGUN RESOLUCION OBSERVACIONES
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1 7:00 65 65 Nifios hablando
2 7:01 60 65
3 7:02 60 65
4 7:03 55 65
5 7:04 55 65
6 7:05 61 65
7 7:06 70 65 Nifio gritando
8 7.07 67 65
9 7.08 62 65
10 7:09 64 65
11 7:10 60 65
12 7:11 65 65 Docente hablo fuerte
13 7:12 69 65 Nifio gritando
14 7:13 62 65
15 7:14 55 65
PROMEDIO 62

Gréfica 5. Punto de monitoreo N° 2 Pasillo. Fuente: Elaboracion propia

PUNTO DE MONITOREO N°2: PASILLO

—&— MEDICION (dB)
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En la grafica 5 se observa que la mayoria de los valores registrados se encuentran

cercanos al limite permitido, con algunas mediciones que superan el estandar. En particular, los
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puntos 7, 8 y 13 alcanzan valores por encima de los 65 dB, lo cual representa un nivel de ruido

elevado y no conforme con la normativa.

La tendencia general muestra una curva moderada, con niveles que oscilan entre los 55

dB y los 72 dB. El pasillo, como espacio de circulacién frecuente, puede estar expuesto a

voces, pasos, puertas abriéndose/cerrandose y desplazamientos simultdneos de estudiantes y

personal, lo cual contribuye a los picos de ruido.

Tabla 13. Punto de monitoreo N°3. Fuente: Elaboracion propia

Punto de monitoreo No.3: Zona de juegos

ESTADO DEL TIEMPO:
Parcialmente nublado
HI%IFS(?:E 10:30 a. m. HORA DE FINALIZACION: 10:44 a. m.
- ESTANDAR MAXIMO
No. HORA ME%'S)ION SEGUN RESOLUCION OBSERVACIONES
0627 DE 2006
1 10:30 65 65
2 10:31 68 65
3 10:32 63 65
4 10:33 72 65
5 10:34 65 65
6 10:35 86 65
7 10:36 83 65
8 10:37 67 65
9 10:38 72 65
10 10:39 64 65 Nifios gritando
11 10:40 60 65
12 10:41 70 65
13 10:42 69 65
14 10:43 80 65
15 10:44 75 65
PROMEDIO 70,6
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Gréfica 6. Punto de monitoreo N° 3 zona de juegos. Fuente: Elaboracion propia
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En la grafica 6 muestra el Punto de Monitoreo N.° 3: Zona de Juegos, los niveles de
ruido registrados en decibelios (dB) en 15 mediciones distintas, comparados con el estandar
maximo permitido. Al observar las mediciones, se evidencia que en la mayoria de los puntos el
nivel de ruido supera el limite normativo. En particular, las mediciones 6 y 7 alcanzan valores
cercanos a los 90 dB, lo que representa un exceso importante con respecto al estandar.
Asimismo, otras mediciones (como las 5, 8, 13 y 14) también muestran niveles que exceden los
65 dB, aungque en menor magnitud. En contraste, unas pocas mediciones (como la 3y la 10) se
encuentran por debajo o justo en el limite permitido, pero en general, el comportamiento de la
curva azul indica que los niveles de ruido en la zona de juegos se mantienen constantemente
por encima del valor recomendado, esto se debe a que los nifios corren, saltan, gritan y juegan

activamente, lo cual genera altos niveles de sonido de forma constante.

7.2.1.1.3.1 Promedio total de exposiciéon de ruido

La tabla 14 muestra el promedio total de la medicion que se realiz6 en la institucion

educativa, el promedio general de las tres zonas evaluadas fue de 65,7 dB, lo que indica que, en



términos globales, los niveles de ruido superan ligeramente el estandar permitido por la

normativa.

Tabla 14. Promedio de monitoreo de los puntos de muestreo. Fuente: Elaboracion propia

ESTANDAR
\o PUNTO DE PROMEDIO DE '\géé'g"l\?
MUESTREO MEDICION .
RESOLUCION
0627 DE 2006
1 Salon de clase 64,4
2 Pasillo 62 65
3 Zona de juegos 70,6
PROMEDIO TOTAL 65,7

Gréfica 7. Promedio de monitoreo de los puntos de muestreo. Fuente: Elaboracion propia
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SALON DE CLASES PASILLO ZONA DE JUEGOS

En el marco del presente proyecto se realiz6 el monitoreo de niveles de ruido en tres
zonas representativas de la institucion educativa: salon de clases, pasillo y zona de juegos. El
proposito fue determinar el grado de cumplimiento con el estandar maximo permitido de 65 dB,

establecido como limite aceptable para entornos escolares segun la normatividad vigente. Al
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promediar estas tres areas de muestreo el resultado fue de 65,7db siendo un rango moderado

teniendo en cuenta el rango permitido para escuelas

7.2.1.1.5 Aspectos identificados en el balance ambiental

En la tabla 15 se puede observar un compendio de la informacién medida y evaluada,
teniendo asi que dentro del consumo de agua esta es utilizada para el uso de los bafios (Retretes,
lavamanos) en la cocina (elaboracion de refrigerios para los estudiantes donde el valor
encontrado fue de 17.91m3 donde su consumo per capita anual fue de 1.55m3/persona/afio. El
consumo de electricidad es utilizado para el uso de lamparas, dispositivos electrénicos,
computadores y electrodomésticos con un valor encontrado de 100.41 kwh donde su consumo
per capita es de 8.7kwh/persona/afio. Dentro del Manejo de Residuos sélidos son generados por
aprovechables, no aprovechables y organicos, a su vez, S6lo se cuenta con un punto ecolégico
situado en el primer piso del Centro Educativo, los rangos permitidos y el nivel se evaluaron
mediante el método de cuarteo y un consumo per cépita de 0.03kg/ persona se encontrd un
promedio de 4.09kg. Finalmente, en la exposicion del Ruido es evaluada en salones de clase,
pasillos y zonas de juegos, se encontr6 un promedio de 65.7db que dentro de los rangos

permitidos en el Articulo 3 del Decreto 948 de 1995 se encuentra en un nivel moderado.

Tabla 15. Aspectos identificados en el balance ambiental. Fuente: Elaboracion propia

Aspecto Descripcion Valores Consumo per Cépita
identificado encontrados

Consumo de El agua se consume en el

Agua uso de los Dbafios 17.91m3 1.55m3/persona/afio

(Retretes, lavamanos) en
la cocina (elaboracién de
refrigerios para los

estudiantes.
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Consumo de

La energia se consume en

descanso y durante las

clases

electricidad el uso de lamparas,
dispositivos electrdnicos, 100.41kwh 8.7kwh/persona/afio
computadores y
electrodomésticos.
Manejo de | Los residuos son
residuos generados por
sdlidos aprovechables, no 4.09kg 0.03kg/persona
aprovechables y
organicos, a su vez, Sélo
se cuenta con un punto
ecologico situado en el
primer piso del Centro
Educativo.
Exposicion al La exposicion al ruido se Rangos permitidos
ruido analiza en tres aspectos, la 65.7db Dia Noche
hora de inicio de clase, el 65 55

Como parte del diagnéstico ambiental realizado en la institucion educativa, se identificaron

y evaluaron cuatro aspectos clave: consumo de agua, consumo de electricidad, manejo de

residuos sélidos y niveles de exposicién al ruido. A continuacion, se presentan los resultados

obtenidos con base en los registros mensuales y los respectivos consumos per capita calculados

para una comunidad de 138 personas (128 estudiantes y 10 docentes).

1.

Consumo de agua: Elconsumo total de agua durante el periodo evaluado

fue de 17,91 m3, lo que equivale a un consumo per capita anual de 1,55 m3/persona. Este
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valor se considera moderado para una institucion educativa y sugiere un manejo
adecuado del recurso hidrico. El uso se distribuye principalmente en bafios, cocina y
actividades de limpieza.

2. Consumo de electricidad: ElI consumo anual promedio de energia
eléctrica fue de 100,41 kWh, correspondiente a un consumo per capita de 8,7
kWh/persona/aio. Este resultado refleja un nivel eficiente en el uso de la electricidad,
principalmente utilizada en iluminacioén, equipos electrénicos y ventilacion.

3. Manejo de residuos solidos: A través del pesaje de residuos se
determiné una generacion total de 4,09 kg, compuestos por residuos organicos (1,84 kg),
aprovechables (1,86 kg) y no aprovechables (0,39 kg). El valor per cépita estimado fue de
0,03 kg/persona. La proporcién equilibrada entre residuos aprovechables y organicos
muestra potencial para fortalecer programas de reciclaje y compostaje institucional.

4, Exposicién al ruido: Se realizé la medicién de niveles de ruido en tres
zonas representativas de la institucion: aula, pasillo y patio de juegos. El resultado
promedio fue de 65,7 decibeles (dB). Este valor es moderado teniendo en cuenta los

lineamientos.

7.3 Matriz de Impacto Ambiental
La tabla llamada “calificacion de la matriz aspectos e impactos”, contiene una calificacion

de 1 a 5 de acuerdo a criterios como: frecuencia con que se desarrolla el impacto; severidad que
describe el tipo de cambio sobre el recurso natural; y el alcance que se refiere a la zona geogréafica

en la que se extiende el impacto.

De acuerdo con lo anterior, al realizar la calificacion del aspecto e impacto ambiental se
tuvo en cuenta, por ejemplo, la frecuencia con que se realiza otorgandole el ndmero

correspondiente ya sea 1: anual, 2: semestral, 3: mensual, 4: semanal, o 5: diario.
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Por otra parte, se consideré la severidad del aspecto, el cual indica la gravedad y las
consecuencias que genera otorgandole el nimero 1: si no genera consecuencias, 2: si genera
cambios leves en el entorno; 3: si genera alteraciones importantes, 4: si genera sanciones
significativas o sanciones de autoridades ambientales, y 5: si genera alteraciones catastroficas al

medio ambiente.

Al realizar la calificacion del alcance, se valor6 la distancia que altera aquel aspecto
otorgandole el niamero 1: si es puntual o afecta en un proceso especifico, 2: si afecta en varios
procesos, 3: si afecta de manera local o a todo el edificio, 4: si afecta un area menor a 10 metros,

5: si afecta a un area mayor a 10 metros.

Tabla 16. Calificacion de la matriz aspectos e impactos en el Centro Educativo Mundo Maravilloso Fuente:
Elaboracion propia basado en (Galvis, C., & Rodriguez, D., 2020).

1 2 3 4 5
FRECUENCIA | Anual Semestral Mensual Semanal Diario
Genera
alteraciones Genera
Genera Genera
No enera significativas o | alteraciones
SEVERIDAD 9 cambios leves en el | alteraciones
consecuencias sanciones de | catastroficas al
entorno importantes
autoridades medio ambiente
ambientales
Extenso o
Puntual, Extenso que afecta
Puntual interno en | Local o que afecta que afecta un
ALCANCE interno proceso un area
varios todo el area mayor a 10
especifico menor a 10 metros
procesos edificio metros
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7.3.1 Nivel de significancia:
El nivel de significancia se obtuvo al sumar los nimeros resultantes de la calificacion de

la matriz anteriormente mencionada obteniendo un resultado final el cual, seré no significativo si

va del 1 a 10 y significativo si el resultado final es mayor a 10.

Tabla 17. Nivel de significancia. Fuente: Elaboracion propia

Valor de significancia Nivel de significancia

A continuacion, se describen en detalle dichos aspectos, su impacto ambiental, el valor
de significancia determinado y su correspondiente nivel de significancia, lo cual fundamenta la

necesidad de la implementacion de un proyecto de gestion ambiental en la institucion.

En primer lugar, se destaca el consumo de energia eléctrica en los salones, el cual genera
como impacto el agotamiento del recurso natural. Este aspecto obtuvo una frecuencia de 5, una
severidad de 3 y un alcance de 3; En total su valor de significancia de 11, clasificAandose como
significativo. El consumo continuo de energia, en su mayoria proveniente de fuentes no
renovables, contribuye al deterioro ambiental global, justificando la necesidad de promover

practicas de ahorro energético.

Asimismo, en los salones se presenta la generacion de residuos aprovechables, la cual
también representa un riesgo de contaminacién del suelo si no se realiza una adecuada
separacion y disposicion final. Este aspecto obtuvo una frecuencia de 5, una severidad de 3y un
alcance de 3, dando como resultado un valor de significancia de 11y es considerado significativo,

resaltando la urgencia de fomentar estrategias de reciclaje y reaprovechamiento de materiales.
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La generacion de residuos no aprovechables fue otro aspecto ambiental identificado en
los salones. Este tipo de residuos, de mas dificil gestion, genera un impacto severo sobre el suelo
debido a su persistencia. Este aspecto tuvo una frecuencia de 5, una severidad de 4 y un alcance
de 3, obteniendo como resultado un valor de significancia de 12, se cataloga como significativo,
lo que subraya la necesidad de implementar campafias de concienciacién y programas de

reduccion de desechos.

Respecto al consumo de agua, tanto en bafios como en cocina, se identificd un impacto
asociado al agotamiento del recurso natural. En ambos casos, se obtuvo una frecuencia de 5,
una severidad de 3 y un alcance de 3, con un valor de significancia de 11, determinandose como
significativo. Esto evidencia la urgencia de establecer una educacién ambiental enfocada en el

ahorro de agua para garantizar la sostenibilidad del recurso.

También en la cocina, la generacion de residuos fue un aspecto critico, asociado a la
contaminacién del suelo, obteniendo una frecuencia de 5, una severidad de 4 y un alcance de 3,
con un valor de significancia de 12, clasificandose como significativo. El manejo inadecuado de
estos residuos representa una amenaza directa para la calidad ambiental, fortaleciendo la

necesidad de establecer programas de gestion integral de residuos sélidos.

En las areas de bafios, se evidencié la generacién de aguas residuales, cuyo impacto se
traduce en la alteracion de la calidad del recurso hidrico. Este aspecto obtuvo una frecuencia de
5, una severidad de 2 y un alcance de 2, con un valor de significancia de 9, clasificandose como

no significativo.

De igual manera, en bafio y cocina se report6 la generacion de olores como aspecto
ambiental. Este impacto puede afectar tanto la salud como el medio ambiente, en la evaluacion
de impacto ambiental se obtuvo una frecuencia de 5, una severidad entre 1 y 2, y un alcance

entre 1y 2, con un valor de significancia de 7 y 9 clasificandolo como no significativo.
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Finalmente, en los pasillos del centro educativo, se identifico la generacion de ruido como
aspecto ambiental. Su impacto obtuvo una frecuencia de 4, una severidad de 2 y un alcance de

2, con un valor de significancia de 8, clasificAndose como no significativo.

Tabla 18. Matriz de identificacién de aspectos e impactos en el Centro Educativo Mundo Maravilloso donde F:
frecuencia; S: severidad; A: Alcance. Fuente: Elaboracién propia. Basado en (Galvis, C., & Rodriguez, D., 2020).

Matriz de identificacién de aspectos e impactos en el Centro Educativo Mundo Maravilloso
’ Evaluacion del
Areas del Valor de .
. . Nivel de
impacto ambiental o
Lugar Aspectos Impacto significancia
Centro L .
significancia
del impacto
Educativo F S A
Consumo  de | Agotamiento
energia del recurso 5 3 3 11
eléctrica natural
Generacion de
Contaminaciéon
Salones |residuos 5 3 3 11
del suelo
aprovechables
Generacion de
Contaminacion
residuos no 5 4 3 12
del suelo
PISO 1 aprovechables
Alteracion de la
Generacion de
calidad
aguas 5 2 2 9
del recurso
residuales
hidrico
Bafios
Afectacién a la
Generacion de |salud y al
5 1 1 7
olores medio
ambiente




Agotamiento

Consumo de
del recurso 11
agua
natural
Agotamiento
Consumo de
del recurso 11
agua
natural
Afectacién a la
Cocina | Generacién de |saludy al
7
olores medio
ambiente
Generacién de | Contaminacién
12
residuos del suelo
Afectacién a la
Generacién de |saludy al
8
ruido medio
Pasillos
ambiente
Generacion de | Contaminacion
8
residuos del suelo
Consumo de Agotamiento
energia del recurso 11
eléctrica natural
Generacioén de
Contaminacion
PISO 2 Salones |residuos 11
del suelo
aprovechables
Generacioén de
Contaminacion
residuos no 12

aprovechables

del suelo
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Generacién de

Alteracién de la

calidad
aguas 9
del recurso
residuales
hidrico
Afectacién a la
Bafios Generacién salud y al
9
de olores medio
ambiente
Agotamiento
Consumo de
del recurso 11
agua
natural
Consumo de Agotamiento
energia del recurso 11
eléctrica natural
Generacioén de
Contaminacién
Salén residuos 11
del suelo
aprovechables
Generacion de
Contaminacion
PISO 3 residuos no 12
del suelo
aprovechables
Generacioén de
Contaminacion
residuos 10
del suelo
Salade |aprovechables
sistemas | Generacion de
Contaminacion
residuos no 10

aprovechables

del suelo
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Consumo de Agotamiento
energia del recurso 4 3 3 10

eléctrica natural

7.4 Ecomapa
La elaboracién del ecomapa (Villafafie, I., & Sierra, C.,2021) permitié realizar un analisis

visual y detallado de varios aspectos ambientales que estan presentes en el Centro Educativo
Mundo Maravilloso. A través de este ejercicio, se lograron identificar patrones de consumo,
impacto ambiental y comportamiento de la comunidad escolar, estos aspectos analizados
incluyen: consumo de electricidad, exposicién al ruido, consumo de agua, manejo de residuos
sélidos, tratamientos de aguas residuales e identificacién del punto ecoldgico presente en la

institucion.
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Plano 1. Ecomapa piso 1. Fuente: Autoras. AutoCAD basado en (Galvis, C., & Rodriguez, D.,2020).

7.4.1 Andlisis de la elaboracién del Ecomapa Primer piso
Con ayuda del ecomapa se logré identificar cada uno de los aspectos que hacen parte

de cada piso del centro educativo a su vez, la generacién de la caracteristica ambiental que
genera un impacto significativo, a continuacion, se muestran los principales aspectos

identificados.

El primer piso consta de 120m? construidos entre ellos se encuentran, la entrada principal,
un bafo, tres (3) salones, una (1) cocina, una (1) zona de juegos y una (1) bodega, a su vez se

encuentra en acceso al segundo piso el punto ecoldgico.
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° Consumo de electricidad: El consumo de electricidad se identifico en el primer
piso con un total de tres (3) salones y una (1) zona de juego esto debido a la utilizacion de
dispositivos electrénicos para realizacion de las clases, a su vez, la identificacion de consumo de
electricidad también se ve situada en la identificacion de un (1) bafio y una (1) cocina, debido a
gue se utiliza de manera constante para suplir necesidades, en la cocina por uso de
electrodomeésticos y en el bafio debido a que los nifios dejan luces encendidas.

° Exposicion de ruido: En los salones de clases del primer piso, se observé una
alta exposicion al ruido, especialmente durante los horarios de receso y en momentos de cambio
de clase, cuando los estudiantes se desplazan por los pasillos cercanos o participan en
actividades dentro del aula. Ademés, la actividad dentro de los salones, como el uso de materiales
y herramientas pedagdgicas, puede generar niveles de ruido adicionales.

Las zonas de juego, ubicadas en el primer piso, también presentan un alto nivel de
exposicion al ruido debido a la interaccién de los estudiantes durante las actividades recreativas,
estos espacios son comunmente ruidosos debido a los juegos y actividades que involucran gritos,
risas, y el uso de materiales o equipos que generan ruidos como pelotas, saltadores o estructuras
metalicas, la cercania de las zonas de juego a los salones de clases contribuye alin mas a la
contaminacién acustica en el primer piso.

° Consumo del agua: El consumo de agua en los bafios del centro educativo se ve
influenciado principalmente por el uso de inodoros y grifos, dentro del andlisis ambiental inicial se
pudo evidenciar grifos abiertos sin que nadie estuviese utilizandolos. En la cocina el consumo de
agua se da principalmente durante la preparacion de alimentos y limpieza de utensilios

° Generacion de residuos sélidos: Se logré identificar que en la cocina se generan
residuos solidos que provienen las actividades diarias relacionadas con la preparacién de
refrigerios y que son restos de comida, envases plasticos, carton que son entregados a los
estudiantes. A su vez, se identific una generacion de residuos en &reas como salones o éreas

de juego ya que dentro de las actividades educativas de la institucion hacen uso de materiales
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pedagdgicos, tales como papeles para tareas o cuadernos de los estudiantes, envases de
alimentos, bolsas plasticas o desperdicios de comida.

° Generacion de aguas residuales: Dentro de la clasificacion de las aguas
residuales son principalmente de tipo negro y gris, teniendo en cuenta que las aguas negras
provienen de los inodoros y que en muchas ocasiones pueden contener materia organica, papel
higiénico, etc., mientras que las aguas grises se generan en lavamanos y contiene jabon,
detergentes o productos de limpieza.

En la cocina las aguas residuales provienen de diferentes actividades como el lavado de
los utensilios, el lavado de alimentos como frutas o verduras, el agua residual de esta area es
principal agua gris, ya que se generan por el uso de detergentes, aceites o residuos de comida
gue se disuelven en agua.

° Punto ecolégico: Este es el inico punto ecoldgico situado en el centro educativo,
donde se logré evidenciar la poca utilizacion del mismo, esto puede suceder debido a que se
encuentra en el primer piso de tres con los que cuenta la institucién, por ende, es un poco mas
complejo que los demas pisos dispongan de él de manera adecuada siguiendo la linea de colores:
verde para organicos, negro residuos no reciclables y blanco para residuos reciclables como
papel, cartén, plastico esto tiene en cuenta la Resolucion 2184 de 2019 que estipula el nuevo

Cadigo de Colores que rige en Colombia a nivel nacional.
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Plano 2. Ecomapa piso 2. Fuente: Autoras, 2025 AutoCAD basado en (Galvis, C., & Rodriguez, D.,2020).

7.4.2 Andlisis de la elaboracién del Ecomapa segundo piso
El segundo piso consta de 132m? construidos entre ellos se encuentran, un (1) bafio, tres

(3) salones y el pasillo, a si mismo, el acceso para el tercer piso.
° Consumo de electricidad: En el segundo piso, se encontré el consumo de

electricidad en los tres (3 salones) por uso de tecnologia como televisores, computadores,

lamparas que son de ayuda para que los docentes dicten sus clases.

° Exposicion de ruido: Este aspecto se tiene presente en salones y pasillos
teniendo en cuenta el ruido generado durante las clases, en espacios ludicos o de esparcimiento
como lo es el descanso, y en actividades extracurriculares, adicionalmente por la infraestructura
de la institucion esta encierra niveles de decibeles que no permite que las ondas sonoras se

expandan por fuera del centro educativo.
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° Consumo del agua: Se ve presente en el bafio que se encuentra situado en el
segundo piso de la institucion teniendo en cuenta la disposicion de 4 inodoros y 3 lavamanos, asi
gque es de uso frecuente para los estudiantes y docentes, a su vez, se debe tener en cuenta que
durante la visita a la institucion uno de los lavamanos estaba con el grifo abierto sin haber nadie
en los bafios.

° Generacion de residuos soélidos: Este aspecto es identificado en los salones y
pasillos ya que, por las actividades cotidianas de docentes, estudiantes y todos aquellos que
hacen parte del centro educativo se pueden generar residuos aprovechables, no aprovechables
y organicos, colocando en consideracion que los estudiantes, docentes o administrativos, usan
canecas de basura donde se pueden encontrar todos estos componentes juntos.

° Generacion de aguas residuales: Se identifico en el bafio como aguas negras
en inodoros y aguas grises en los grifos por la utilizacién de jabones, desinfectantes y productos

de aseo.
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Plano 3. Ecomapa piso 3. Fuente: Autoras 2025. AutoCAD basado en (Galvis, C., & Rodriguez, D., 2020).

7.4.3 Andlisis de la elaboracién del Ecomapa tercer piso

El tercer piso tiene un area de 33m? construidos entre ellos se encuentran, un (1) salén,

una (1) sala de computo y la oficina de los docentes.

° Consumo de electricidad: En el tercer piso se encuentra la sala de computo de

la institucién por ende el consumo de electricidad se enfoca también en este salén ya que este

tipo de salas suelen ser espacios con alto consumo eléctrico debido a los equipos que se utilizan

de manera continua como computadores, monitores, impresoras y otras tecnologias que

requieren energia constante.

A su vez, también se identifica un consumo eléctrico en un (1) salén y una (1) oficina,

considerando asi el uso de tecnologia para abarcar las actividades desarrolladas por los

docentes.
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° Exposicion al ruido: Se identific6 en areas como el salon, oficina y area de
computo, teniendo en cuenta que estos tres espacios se encuentran juntos, la exposicion al ruido
se tiene en cuenta por factores como clases, actividades dinamicas, proyectores, emiten ondas
sonoras que pueden expandirse a la oficina y a la sala de computo.

° Generacion de residuos sdlidos: Se puede encontrar presente en empaques de
comida, utilizacién de papel para las actividades con los docentes y todas estas se encuentran

juntas en el bote de basura, a lo cual no se le da una disposicion final adecuada.

7.5 Matriz MED
En todos los procesos del centro educativo (gestion pedagdgica, directiva, de la

comunidad y administrativa), los materiales utilizados incluyen insumos didacticos, digitales y de

limpieza, los cuales son fundamentales para el desarrollo de las actividades.

La energia se utiliza principalmente para el funcionamiento de dispositivos electrénicos,
como computadoras y proyectores, asi como para las actividades en las oficinas y aulas, lo que

implica un consumo constante de electricidad.

Los desechos generados en todos los procesos son principalmente residuos sélidos
aprovechables (papel, cartén, plasticos), pero también incluyen residuos peligrosos (pilas,
cartuchos de impresora) y la emision de olores fuertes, polvos y particulas generadas por las

actividades de limpieza y uso de dispositivos.

Se debe tomar en cuenta que, en general, la gestién de residuos no solo involucra la
separacion y disposicion adecuada de los materiales, sino también la reduccién del consumo de
recursos no sostenibles (como plasticos de un solo uso) y la implementacion de medidas para

minimizar el impacto ambiental.

Tabla 19. Matriz MED Centro Educativo Mundo Maravilloso. Fuente: Elaboracion propia basado en (Galvis, C., &
Rodriguez, D., 2020).
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Matriz MED Centro Educativo Mundo Maravilloso

PROCESOS M (Materiales) E(Energia) D (Desechos)
DENTRODEL (Materias primas, Energia utilizada para Todo tipo de residuos
CENTRO insumos) llevar a finalidad los resultantes de cada uno
EDUCATIVO procesos de los procesos
Insumos didacticos: Utilizacién de energia -Residuos solidos
Lapiceros, lapiz, reglas, para el funcionamiento de | aprovechables.
GESTION colores, tijeras, cartén, los dispositivos - Residuos peligrosos.
PEDAGOGICA sacapuntas, plastico. electrénicos que hacen -Emisioén de olores

(Proyectos de aula

e investigacion)

Insumos digitales:
Computadores,
proyectores, USB,
celulares.

Insumos de limpieza:
Bolsas de basura, toallas,
agua, desinfectante,
aromatizantes,

detergentes.

parte de los insumos
digitales, asi mismo, la
energia utilizada en la
oficina, salones que
hacen parte de la gestién

pedagdgica.

fuertes.

-Generacion de

vertimientos

GESTION
DIRECTIVA
(Atencion a la
comunidad
Educativa,
seguimiento y
proceso formativo,
induccién al

personal)

Insumos didacticos:
Lapiceros, lapiz, reglas,
colores, tijeras,
sacapuntas, carton,
plastico.

Insumos digitales:
Computadores,
proyectores, USB,

celulares.

Utilizacién de energia
para el funcionamiento de
los dispositivos
electrénicos que hacen
parte de los insumos
digitales, asi mismo, la
energia utilizada en la
oficina, salones que
hacen parte de la gestién

directiva.

-Residuos solidos
aprovechables.

- Residuos peligrosos.
- Emisién de polvos y
particulas.
-Generacion de

vertimientos
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Insumos de limpieza:
Bolsas de basura, toallas,
agua, desinfectante,
aromatizantes,

detergentes.

GESTION DE LA
COMUNIDAD
(Gestidn de cultura
ambiental
promocion de
proyectos,
recursos logisticos,

atencién al cliente)

Insumos digitales:
Computadores,
proyectores, USB,
celulares.

Insumos de limpieza:
Bolsas de basura, toallas,
agua, desinfectante,
aromatizantes,
detergentes.

Insumos logisticos y de
secretaria: Hojas de
papel, cartén, cartulinas,
marcadores, tintas,
carpetas, ganchos,

resmas.

Utilizacién de energia
para el funcionamiento de
los dispositivos
electronicos que hacen
parte de los insumos
digitales, asi mismo, la
energia utilizada en la
oficina, salones que
hacen parte de la gestién

directiva.

-Residuos soélidos
aprovechables.

- Residuos peligrosos.
-Emisién de olores
fuertes.

-Emisién de polvos y
particulas.
-Generacion de

vertimientos

GESTION
ADMINISTRATIVA
(Control de
recursos
financieros,
admision y
seleccion de los

estudiantes)

Insumos digitales:
Computadores,
proyectores, USB,
celulares.

Insumos de limpieza:
Bolsas de basura, toallas,

agua, desinfectante,

Utilizacién de energia
para el funcionamiento de
los dispositivos
electrénicos que hacen
parte de los insumos
digitales, asi mismo, la
energia utilizada en la

oficina, salones que

-Residuos soélidos
aprovechables.

- Residuos peligrosos.
-Emisioén de olores
fuertes.

-Emision de polvos y

particulas.
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aromatizantes, hacen parte de la gestién | -Generacién de

detergentes. directiva. vertimientos

7.6 MEDIDAS DE MITIGACION

7.6.1 Plan de accion
El plan de accién se dividié en dos etapas, la primera etapa estuvo disefiada para los

estudiantes y se llamé manejo ambiental. Esta etapa contd con estrategias que ayudan a
fortalecer el conocimiento y la practica de actividades ambientales como talleres de capacitacion
sobre el reciclaje, el uso adecuado de los recursos naturales, y jornadas de limpieza dentro y
fuera de la institucién. Mediante el trabajo en equipo se busc6é promover la responsabilidad
ambiental asignando tareas y responsabilidades especificas para implementar practicas como el
reciclaje y el ahorro de agua y energia. Adicionalmente se plantearon actividades que van de la
mano con la comunicacion debido a que son importantes para que los estudiantes no solo tengan
oportunidades de participacion en el proceso de aprendizaje ambiental, sino que también puedan

proponer actividades y proyectos que en un futuro cercano se puedan llevar a cabo.

La segunda etapa llamada educacién ambiental, se propone a la institucion que se
realicen planes de capacitacién docente respecto a: manejo de residuos, reciclaje, ahorro de agua
y energia, entre otros, con ayuda de entidades externas como CRC, entidades gubernamentales

0 instituciones de educacién superior.

Por otro lado, y no menos importante, el plan de accién se propone la importancia de
realizar procesos permanentes de evaluacion y el seguimiento, con lo cual se busca que los
docentes realicen evaluaciones o analisis periddicos sobre la cantidad de residuos reciclados, la
reduccion del consumo de energia y agua, con ayuda de la creacién de un comité ambiental en

donde participen representantes de los padres de familia, docente encargada del area de ciencias
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naturales, personero del colegio como representante de estudiantes y un administrativo, puesto

gue el cuidado del medio ambiente es responsabilidad de todos y no exclusiva de los docentes.

7.6.1.1 Descripcion y justificacion Plan de Accién para estudiantes.

) Manejo Ambiental. El fortalecimiento del conocimiento y las practicas
ambientales es fundamental para involucrar a la comunidad educativa. Los talleres de
capacitacion y las jornadas de limpieza fomentaran la participacién activa de estudiantes,
docentes y padres de familia en la proteccién del medio ambiente. ElI cumplimiento de esta
meta se medira a través del nimero de talleres y jornadas organizadas.

° Manejo de Residuos. La mejora en el manejo de residuos en el centro educativo
es clave para reducir la cantidad de desechos generados. A través de talleres y actividades de
reciclaje y compostaje, los estudiantes y el personal aprenderan practicas efectivas para la
reduccién de residuos, lo que se reflejara en la organizacion de los talleres.

° Responsabilidad Ambiental y Trabajo en Equipo. Fomentar la responsabilidad
compartida entre estudiantes compafieros de colegio es esencial para garantizar la sostenibilidad
de las acciones. La asignacion de tareas como la recolecciéon de residuos o el cuidado de los
jardines serd monitoreada por la cantidad de responsabilidades asignadas a la comunidad
educativa.

° Indicadores de Comunicacion. La medicion de la efectividad de las acciones de
comunicacion ayudara a evaluar la participacion de la comunidad educativa. Las encuestas
serviran para recoger retroalimentacion y ajustar las actividades segun las necesidades y el nivel
de implicacion.

° Superar Barreras de Comunicacion y Recursos. La instalacion de tableros de

anuncios permitird mejorar la distribucién de la informacién sobre las actividades ambientales. La
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meta sera medir el porcentaje de estudiantes y docentes que tienen acceso a la informacion de
manera efectiva.

° Actividades Ambientales Atractivas. Para que las iniciativas sean sostenibles,
es importante que los estudiantes se sientan involucrados en la creacion de actividades. Las
sesiones de lluvia de ideas permitirdn que los estudiantes propongan proyectos que los motiven,

aumentando la participacion activa en las actividades del centro.

Tabla 20. Plan de Accion Institucién Educativa Mundo Maravilloso Vigencia 2025 Estudiantes. Fuente: Elaboracion
propia



CORPORACION

UNIVERSITARIA

COMFACAUCA
UNICOMFACAUCA

Corporaciéon

PLAN DE ACCION CENTRO EDUCATIVO MUNDO MARAVILLOSO ES

Universitaria
Comfacauca

TUDIANTES, 2025

v D
Ly

ACREDITACION .
Unicomfacauca *HH&s BT
N° META O DESCRIPCION | ACTIVIDADES/ | RESPONSABLE | TIEMPO DE INDICADORES META META
RESULTAD DE LA META ESTRATEGIAS EJECUCION 2025
O DEL O PROYECTO PARA DIRECTO (MESES) FORMULA UNIDAD DE 2|3
PLAN DE DESARROLLA MEDIDA
GESTION R LA META
1 Fortalecer el Talleres de Docente Ciencias 8 Numero de Numero 5
conocimiento y capacitacion Naturales talleres de
la préactica de sobre préacticas capacitaciones
actividades ambientales
ambientales
sostenibles Jornadas de Institucion Numero de Numero 5
entre los Limpieza (Estudiantes, jornadas de
estudiantes. docentes y limpieza
padres de familia)
2 Mejorar el Organizar Docente Ciencias 8 Numero de Numero 3
manejo de talleres Naturales talleres
residuos en el enfocados en
colegio. practicas de
MANEJO manejo de
AMBIENTAL residuos y
reciclaje
3 Promover la Asignar tareas y Institucion 8 NUmero de Numero 3
responsabilidad | responsabilidad (Estudiantes y responsabilidad
ambiental y el es especificas a | padres de familia) es
trabajo en los estudiantes
equipo. y al personal
para la
implementacion
de las practicas
ambientales,
como la
recoleccion de
residuos, el
mantenimiento
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de los jardines,

etc.
Indicadores de Medir la Institucién Numero de Numero
comunicacion efectividad de encuestas
las acciones de
comunicacion a
través de
encuestas de
satisfaccion y
participacion en
actividades.
Superar las Instalar tableros Institucién Porcentaje de Porcentaje
barreras de de anuncios en informacion
comunicacion y lugares sobre
recursos para | estratégicos del actividades
facilitar la colegio para
participacion. informar sobre
actividades,
logros y
oportunidades
de participacion.
Implementar Organizar Docente Ciencias Numero de Numero
actividades sesiones de Naturales sesiones
ambientales lluvia de ideas
que respondan donde los
a los intereses estudiantes
de los puedan
estudiantes. proponer

actividades y
proyectos que
les gustaria
llevar a cabo.
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7.6.1.2 Descripcion y justificacién Plan de Accion para Docentes.

eEducacion Ambiental. Para lograr una mayor integracion de practicas sostenibles,
los docentes recibiran capacitacion por parte de entidades externas especializadas en
educacion ambiental. Esto se complementara con charlas y talleres que permitiran a
los educadores compartir con los estudiantes conocimientos sobre sostenibilidad y
acciones practicas que pueden llevar a cabo en su vida diaria. El objetivo es desarrollar
en los docentes habilidades y recursos que les permitan integrar la educacion ambiental

en sus asignaturas y motivar a los estudiantes a participar activamente.

° Evaluacién y Seguimiento. Es fundamental medir el impacto de las acciones

ambientales implementadas en el centro. Para ello, se creard un comité ambiental en el cual
seran parte los docentes, estudiantes, padres de familia y administrativos que se encargara de
evaluar periddicamente los resultados de las iniciativas, como la cantidad de residuos reciclados,

la reduccion del consumo de energia y agua, y la participacion en actividades ambientales.

° Colaboracion con Entidades Externas. Con el objetivo de enriquecer el
conocimiento y las actividades dentro del plan de accion, se buscaran alianzas con entidades
externas que puedan colaborar con la capacitacion de docentes y estudiantes sobre temas
ambientales. Estas colaboraciones enriqueceran el proceso formativo, aportando nuevas
perspectivas y herramientas que mejoraran la implementacion de las préacticas sostenibles en la
institucion.

° Uso de Tecnologias para la Educacion Ambiental. Para hacer més atractiva y
dinamica la ensefianza de temas ambientales, se utilizaran herramientas digitales. Los docentes
fomentaran que los estudiantes utilicen aplicaciones y plataformas para crear proyectos

multimedia, como documentales, infografias y presentaciones visuales sobre sostenibilidad, estas
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actividades tecnoldgicas permitiran a los estudiantes expresarse creativamente mientras
aprenden sobre el impacto ambiental.

° Celebracién de Dias Internacionales. Con el fin de sensibilizar a toda la
comunidad educativa, se celebraran dias internacionales relacionados con el medio ambiente,
como el Dia Mundial del Medio Ambiente. Durante estas celebraciones, se organizaran
actividades como concursos de reciclaje, exposiciones de arte con materiales reciclados y talleres
educativos para concienciar sobre la importancia de cuidar el entorno, estas jornadas contribuiran
a fortalecer la cultura ambiental dentro de la institucion.

° Reduccién de la Huella Ambiental. A través de diversas acciones, como el
ahorro energético (apagado de luces, uso de bombillas de bajo consumo), el ahorro de agua
(carteles en bafios y areas comunes), y el fomento del uso de materiales reciclables, se reducira
la huella ambiental de la institucion. Se incentivara el uso de materiales reciclados o reutilizables

en las actividades educativas y la digitalizacién de documentos para disminuir el consumo de

papel.

Tabla 21. Plan de Accidn Institucion Educativa Mundo Maravilloso Vigencia 2025 Docentes. Fuente: Elaboracion
propia
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CORPORACION

UNIVERSITARIA

COMFACAUCA
UNICOMFACAUCA

PLAN DE ACCION CENTRO EDUCATIVO MUNDO MARAVILLOSO DOCENTES, 2025

L D
&y

Corporacion
Universitaria

Comfacauca  ,cpepmacion AP
Unicomfacauca ST EALRAS ».MN
N° META O DESCRIPCION ACTIVIDADES/ ESTRATEGIAS RESPONSABLE TIEMPO DE INDICADORES META META
RESULTADO DE LAMETA O PARA DESARROLLAR LA META EJECUCION 2025
DEL PLAN DE PROYECTO DIRECTO (MESES) FORMULA UNIDAD 1123
GESTION DE
MEDIDA
1 EDUCACION Formacion Capacitacion por entidades y Personal externo 8 NUmero de Ndmero 3
AMBIENTAL docente en personal externo capacitado capacitaciones
educacion
ambiental.
Charlas y talleres Personal externo Numero de Ndmero 3
capacitado charlas y
talleres
2 Evaluacién y Realizar evaluaciones periddicas Docentes 8 Numero Numero 4
seguimiento. sobre la cantidad de residuos comités para
reciclados, la reduccion del evaluacion y
consumo de energiay agua, y la seguimiento
participacion en las actividades
propuestas / Crear un comité
ambiental  conformado  por
docentes y estudiantes para
evaluar el progreso y hacer
ajustes al plan de accion
3 Colaboracion Buscar colaboracion de Institucién 8 Numero de | Numero 2
con entidades | entidades externas para (Docentes y colaboraciones
externas. capacitar a  docentes vy directivos) con entidades
estudiantes sobre diferentes externas
temas enfocados en el cuidado
del medio ambiente
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Uso de | Uso de aplicaciones y Docentes Numero de | Numero 4
tecnologias herramientas digitales / Creacion clases donde
para la | de contenidos multimedia: los se implemente
educacion estudiantes pueden crear sus el uso de
ambiental propios documentales, tecnologias
infografias, presentaciones
visuales sobre temas ecolégicos
Celebracion de | Celebrar jornadas tematicas, Institucion Numero de | Numero 3
dias como el Dia Mundial del Medio dias de
internacionales | Ambiente, donde se realizan celebracion
relacionados actividades como concursos de relacionados
con el medio | reciclaje o exposiciones de arte con medio
ambiente con materiales reciclados / ambiente
Dedicar una semana para
concienciar a la comunidad
educativa sobre la sostenibilidad
a través de juegos, talleres y
dindmicas educativas
Reduccion de | Ahorro de energia: Fomentar Institucion Porcentaje de | porcentaje 80

la Huella
Ambiental de la
Escuela

practicas de ahorro energético,
como apagar las luces cuando
no sean necesarias y usar
bombillas de bajo consumo/
Reduccion del consumo de
agua: Colocar carteles en los
bafios y &reas comunes sobre el
uso responsable del agua/
Fomentar el uso de materiales
reciclables: Incentivar el uso de
cuadernos y materiales
reciclados o reutilizables, asi
como la digitalizacion de
documentos para reducir el uso
de papel.

reduccion de
huella
ambiental
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PROGRAMAS AMBIENTALES PARA LA INSTITUCION

Como resultado del analisis realizado mediante la matriz de impacto ambiental realizado
a la institucion, se identificaron los principales aspectos y actividades generadoras de impactos
dentro del Centro Educativo Mundo Maravilloso. Entre ellos se priorizaron los siguientes
componentes: Consumo de energia eléctrica, manejo de residuos soélidos aprovechables

(reciclables), manejo de residuos sélidos no aprovechables y consumo de agua potable.

Con base en estos resultados, se desarrollaron programas ambientales especificas para
cada uno de los componentes, en el marco del Plan de Manejo Ambiental (PMA) de la institucion,
estos programas constituyen una herramienta de planificacion y seguimiento, donde se detallan
las acciones propuestas para mitigar, prevenir o corregir los impactos identificados que permita
el mejoramiento del area ambiental de la institucion. Estas actividades pueden ser desarrollados
por docentes, estudiantes, personal administrativo con el fin de articular aspectos técnicos a la

educacién y formacion de la comunidad educativa.

El Plan de Manejo Ambiental del Centro Educativo Mundo Maravilloso se desglosa en los

siguientes componentes:

e Componente A. Plan de uso y ahorro eficiente de energia eléctrica
e Componente B. Plan de gestion de residuos sélidos

e Componente C. Plan de uso y ahorro eficiente de agua

Los componentes A, B y C se desglosan de la siguiente manera:

e Componente A: Programa Al - Educacion y sensibilizacion en eficiencia energética
Programa A2 - Uso eficiente de equipos e instalaciones eléctricas
e Componente B: Programa B1 - Separacion en la fuente y reciclaje

Programa B2 - Educacion ambiental y campafas de concienciacion
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e Componente C: Programa C1 - Campafas educativas para el uso responsable del agua

Programa C2 - Monitoreo y control del consumo de agua.

A continuacion, se relacionan los tres (3) componentes y seis (6) programas del

Plan de Manejo Ambiental del Centro Educativo Mundo Maravilloso.

Tabla 22. Componente A. Programa Al- Educacion y sensibilizacién en eficiencia energética. Fuente: Elaboracién

propia
COMPONENTE A ) )
PLAN DE USO Y AHORRO EFICIENTE DE ENERGIA ELECTRICA
PROGRAMA Al: Educacion y sensibilizacion en eficiencia energética
OBJETIVO Concientizar a la comunidad sobre el uso racional de la energia eléctrica reduciendo el

consumo a través de acciones cotidianas.

META

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

- Realizar al menos 2 campanas de
concienciacion por afio.

- Recibir al menos 2 talleres de
capacitacion sobre como fomentar en
los nifios el ahorro de energia.

- Fortalecer el conocimiento y la
practica del uso eficiente de energia.

Numero de campafias realizadas
Numero de talleres de capacitacion
Nivel de conocimiento medido en encuestas

IMPACTOS A MANEJAR

ACTIVIDADES

- Consumo innecesario de energia
durante el dia en areas que cuenten
con Optimas condiciones de luz natural.

- Charlas y talleres

- Campanfas visuales

- Asignar tareas y responsabilidades especificas a los
estudiantes y al personal para la implementacién de las
practicas ambientales

TIPO DE MEDIDAS A EJECUTAR

Control X Prevencion X Mitigacién X Correccion Informacion X

NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE

DECRETO 3683 DE 2003- Reglamentar el uso racional y eficiente de la energia, de tal manera que se
tenga la mayor eficiencia energética para asegurar el abastecimiento energético pleno y oportuno, la
competitividad del mercado energético colombiano, la proteccion al consumidor y la promocion de
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fuentes no convencionales de energia, dentro del marco del desarrollo sostenible y respetando la
normatividad vigente sobre medio ambiente y los recursos naturales renovables.

MEDIDAS DE MANEJO

Incluir eficiencia energética en curriculo - Capacitacion anual a docentes

RESPONSABLES DE LA EJECUCION

Docente de ciencias naturales

Tabla 23. Componente A. Programa A2: Uso y ahorro de energia eléctrica. Fuente: Elaboracion propia

COMPONENTE A

PLAN DE USO Y AHORRO EFICIENTE DE ENERGIA ELECTRICA
PROGRAMA A2: Uso eficiente de equipos e instalaciones eléctricas

OBJETIVO

Reducir el consumo por uso ineficiente de equipos.

META

INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

Minimizar el 15% consumo de la energia

eléctrica anual

- Registro de consumo por equipo (medidores
parciales)

- Cumplimiento de horarios de uso

- Mantener en éptimas condiciones la infraestructura
eléctrica

IMPACTOS A MANEJAR ACTIVIDADES

Hacer mantenimiento preventivo a los equipos e

Mayor demanda energética; desgaste instalaciones eléctricas de la instituciéon de forma
prematuro de equipos semestral, para asi, mantener en 6ptimas condiciones

la infraestructura eléctrica.

TIPO DE MEDIDAS A EJECUTAR

Control X

Prevencién X Mitigacién X Correccién Informacion X

NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE

Ley 697 de 2001 - Mediante la cual se fomenta el uso racional y eficiente de la energia, se promueve la

utilizaciéon de energias alternativas y se dictan otras disposiciones.

MEDIDAS DE MANEJO

Mantenimiento preventivo regular
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RESPONSABLES DE LA EJECUCION

Direccién y coordinacién

Tabla 24. Componente B. Programa B1: Separacién en la fuente y reciclaje. Fuente: Elaboracion propia

COMPONENTE B )
PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA B1: Separacién en lafuentey reciclaje

Promover la separacion adecuada y el aprovechamiento de residuos reciclables dentro de la

OBJETIVO SNSRI
Institucion.
META INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
- Separar el 100% de residuos - % de residuos reciclados
reciclables en un afio - Numero de puntos ecoldgicos instalados
IMPACTOS A MANEJAR ACTIVIDADES
Contaminacion por mezcla de - Instalacién de puntos ecoldgicos
residuos; desaprovechamiento de |- Capacitacién en separacion
reciclables - Convenio con recicladores
TIPO DE MEDIDAS A EJECUTAR
Control X Prevencién X Mitigacién X Correccién Informacion X

NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE

Resolucion No. 2184 de 2019 que establece el codigo de colores unificado para la separacion de residuos
en la fuente, donde los colores son:
Color blanco: para depositar los residuos aprovechables como plastico, vidrio, metales, papel y carton.
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Color negro: Para depositar residuos no aprovechables como el papel higiénico, servilletas, papeles y
cartones contaminados con comida, papeles metalizados, entre otros.

Color verde: Para depositar residuos organicos aprovechables como los restos de comida, desechos
agricolas, etc.

MEDIDAS DE MANEJO

- Colores normativos en caneca
- Supervision diaria

RESPONSABLES DE LA EJECUCION

Docentes

Tabla 25. Componente B. Programa B2: Educacion ambiental y campafias de concientizacion. Fuente: Elaboracion

propia
COMPONENTE B )
PLAN DE GESTION DE RESIDUOS SOLIDOS
PROGRAMA B2: Educacion ambiental y campafias de concienciacion
OBJETIVO Fomentar habitos sostenibles en la comunidad educativa
META INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
- Realizar al menos 4 campafias de residuos al . ~ .
afio - Nimero de campafias realizadas
- Desarrollar talleres enfocados en el manejo de | NUm_e_ro d_e, talleres realizqdos
. - Participacion de los estudiantes
residuos
IMPACTOS A MANEJAR ACTIVIDADES

- Charlas

- Disefio de carteleras y videos

- Celebrar jornadas tematicas, como el Dia Mundial del
Medio Ambiente, donde se realizan actividades como
concursos de reciclaje o exposiciones de arte con
materiales reciclados / Dedicar una semana para
concienciar a la comunidad educativa sobre la
sostenibilidad a través de juegos, talleres y dinamicas
educativas

Generacion excesiva de residuos; falta de
compromiso

TIPO DE MEDIDAS A EJECUTAR

Control X Prevencién X Mitigacién X Correccién Informacion X

NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE
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Ley 115 de 1994 (Ley General de Educacion); Politica Nacional de Educacion Ambiental - establece los
principios generales del servicio publico educativo en Colombia. Uno de sus fines primordiales es la
formacion de una conciencia ambiental, incluyendo la conservacion, proteccién y mejoramiento del medio
ambiente. La Politica Nacional de Educacion Ambiental complementa esta ley, definiendo estrategias para
promover la educacion ambiental en el pais.

MEDIDAS DE MANEJO

- Incluir temas en curriculo
- Apoyar con actividades ludicas

RESPONSABLES DE LA EJECUCION

Docentes y directivos

Tabla 26. Componente C. Programa C1: Campafias educativas para el uso responsable del agua. Fuente:
Elaboracion propia

COMPONENTE C
PLAN DE USO Y AHORRO EFICIENTE DEL AGUA
PROGRAMA C1: Campaifias educativas para el uso responsable del agua

OBJETIVO Promover habitos responsables en el uso del agua
META INDICADORES DE CUMPLIMIENTO
- Realizar al menos 3 campafias anuales de
sensibilizaciéon - Nimero de campafias
- Recibir charlas de entidades externas que - NUmero de charlas
contribuyan a la concientizacion del uso - Resultados de encuestas de percepcion
adecuado del agua
IMPACTOS A MANEJAR ACTIVIDADES

- Charlas y videos informativos
- Sefalizacién en bafios y lavamanos
- Concursos interclases

Consumo innecesario por mal uso; desinterés
en la conservacion
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TIPO DE MEDIDAS A EJECUTAR

Control X Prevencién X Mitigacién X Correccion Informacion X

NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE

Resolucion 1508 de 2010, Articulo 13. Programas docentes - De conformidad con lo establecido en el
numeral 9., del articulo 5., de la Ley 99 de 1993 el Ministerio del Medio Ambiente conjuntamente con el
Ministerio de Educacion Nacional adoptaran los planes y programas docentes y adecuaran el pénsum en los
niveles primario y secundario de educacién incluyendo temas referidos al uso racional y eficiente del agua.

MEDIDAS DE MANEJO

- Integrar temas en clases
- Incentivos por buenas practicas

RESPONSABLES DE LA EJECUCION

Docentes y estudiantes

Tabla 27. Componente C2. Monitoreo y control del consumo de agua. Fuente: Elaboracion propia

COMPONENTE C
PLAN DE USO Y AHORRO EFICIENTE DEL AGUA
PROGRAMA C2: Monitoreo y control del consumo de agua

OBJETIVO Hacer seguimiento al uso del agua para identificar areas de mejora

META INDICADORES DE CUMPLIMIENTO

- Disminuir el consumo del agua en el Centro . . :
- Numero de acciones correctivas tomadas

Educativo
IMPACTOS A MANEJAR ACTIVIDADES
- Revisar que las llaves de los grifos permanezcan cerradas
cuando no se utilicen.
Desperdicio de agua; Falta de acciones - Reportar cualquier fuga detectada (goteo, flujos de

correctivas. tuberias entre otros) al personal de mantenimiento para
efectuar su inmediata reparacion.
- Realizar un reconocimiento de estado del sistema
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hidraulico verificando la no existencia de fuga en los
accesorios sanitarios y tuberias

TIPO DE M

EDIDAS A EJECUTAR

Control X

Prevencion X

Mitigacion X

Correccion

Informacion X

NORMATIVA AMBIENTAL APLICABLE

Ley 373 de 1997- Establece el programa para el uso eficiente y ahorro del agua

MEDIDAS DE MANEJO

- Integrar temas en clases
- Revisar periodicamente el historial de consumo

- Retroalimentacion a responsables

RESPONSABLES DE LA EJECUCION

Docentes y directivos

7.6.2 CARTILLA: Plan de Manejo Ambiental (PMA) de mi Colegio
Como resultado de la cartilla del Plan de Manejo Ambiental la cual se encuentra en el

Anexo 4, se observé una excelente acogida tanto por parte de los estudiantes como de los

docentes, quienes participaron activamente en las actividades propuestas. Las herramientas

interactivas, como la lista de chequeo, la matriz ambiental, el ecomapa y el plan de accion,

facilitaron la identificacién de los principales impactos ambientales del colegio, permitiendo a la

comunidad educativa comprender de manera clara el uso de recursos como el agua, la

electricidad y el manejo de residuos. Ademas, las acciones concretas sugeridas en la cartilla

fueron bien recibidas, y se evidencié un compromiso por parte de los involucrados en aplicar

practicas mas sostenibles dentro de la institucién. Este enfoque ludico y accesible logré fomentar




123

una mayor conciencia y participacion en la gestion ambiental escolar, alcanzando los objetivos

establecidos para la sensibilizaciéon y el compromiso ambiental.

Sowmue) me-)wan Ma

L ¢Twor basuro en los solones? Twar basura en los solones?

¢Apagar las luces cuando no las usamos?.

(Apoger a3 luces cuando no las usomos?

(Dejor el grifo abierto ol lovorse oy manos? Dejor el grifo abierto al lavorse fas manos?

¢Reciclar papel, pldstico y vidrio?

| ¢Recclor popel, pldstico y vidrio?

¢Hacer mucho ruido en el solon? ¢Hacer mucho ruido en el saldn?

¢Usar mucho plastico?

<Usar mucho plastico?

Whmmmm-m?‘v

<¢Usar bolsos pldsticas en lugor de reutiizables?

W e

de Manejo Ambiental (PMA) De Mi Colegio con permi
toma de fotografias Anexo 2

Figura 25. Socializacion Cartilla Plan so de consentimiento de

DISCUSION

En este proyecto se llevd a cabo una evaluacion exhaustiva de diversos impactos
ambientales en el contexto de la institucion, tales como manejo de residuos, consumo de agua y
energia y emisiones de ruido. A partir de estas evaluaciones, se desarroll6 una cartilla educativa
junto a un plan de accion, disefiado para involucrar a los estudiantes y docentes en actividades

para promover las practicas ambientales.

Uno de los hallazgos mas relevantes en la evaluacion del manejo de residuos fue la falta
de separacion en la de los materiales reciclables y no reciclables, esta falencia genera un impacto
negativo tanto en la eficiencia del sistema de reciclaje en el colegio como en la educacion

ambiental de los estudiantes, debido a que la ensefianza en cuento al reciclaje es deficiente. Sin
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embargo, este problema también representa una oportunidad de mejora que se expresa mediante
el plan de accion, el cual contiene estrategias pedagdgicas para que la comunidad educativa

fortalezca su conocimiento sobre el reciclaje.

Otro hallazgo importante fue el desperdicio de agua y energia fue otro aspecto identificado
en el proyecto. Las evaluaciones mostraron un uso inadecuado de agua, asi como un gasto
innecesario de energia debido a que las luces son encendidas en horarios no necesarios. En el
plan de accion disefiado, se incluyeron campafas de sensibilizacién sobre el uso responsable de
estos recursos que busca generar una cultura de ahorro, con la expectativa de reducir el consumo

de agua y energia en la institucion a largo plazo.

En el avance de esta investigacién, uno de los principales retos fue la falta de informacién
especifica sobre los rangos de consumo de energia y agua en colegios colombianos. La falta de
fuentes bibliograficas que proporcionan datos especificos sobre el consumo de estos recursos a
nivel escolar limité la posibilidad de establecer comparaciones directas con otros estudios y de
contextualizar los resultados de manera precisa dentro del marco colombiano. La ausencia de
datos sobre los rangos de consumo de agua y energia en colegios colombianos plantea una
oportunidad para futuras investigaciones, que podrian establecer indicadores nacionales y

regionales que sirvan de referencia para las instituciones educativas.

8. CONCLUSIONES

° El uso de tecnologias para el aprendizaje ambiental es una de las herramientas
més efectivas para que los estudiantes puedan fortalecer sus conocimientos; motivar a los
estudiantes a celebrar dias relacionados con el medio ambiente, colocar carteles que contengan

mensajes alusivos a la proteccién y buen manejo de los recursos naturales en bafios y areas
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comunes del colegio, fomentar el uso de materiales reciclables son actividades practicas que se
formularon para reducir la huella ambiental en el centro educativo.

) El desarrollo de los programas ambientales permitié transformar un diagndstico
ambiental general en acciones concretas, practicas y contextualizadas. Se evidenciéo una
planificacion ambiental con sentido pedagdgico, que responde directamente a los impactos
identificados mediante la matriz ambiental aplicada a la realidad institucional. Las actividades
propuestas integran a todos los actores escolares: estudiantes, docentes, personal administrativo
y de servicios generales, esto favorece la construccion de una cultura ambiental colectiva basada
en el compromiso y la corresponsabilidad.

° El andlisis detallado de los aspectos e impactos ambientales presentes en el
Centro Educativo Mundo Maravilloso, a través de la matriz de identificacién y evaluacion,
permitié establecer un diagndstico claro de la situacion ambiental actual de la institucion. De
los aspectos evaluados, una mayoria presenté un nivel de significancia alto, destacandose
principalmente el consumo de recursos naturales (energia eléctrica y agua) y la generacion
de residuos so6lidos como las probleméticas mas relevantes, con valores de significancia entre
11 y 12. Estos resultados evidencian una gestiébn ambiental que, si bien presenta ciertos
controles, aln requiere el fortalecimiento de medidas preventivas y correctivas, especialmente
en lo relacionado con la eficiencia en el uso de recursos y la adecuada disposicion de

residuos.

° En este contexto, la matriz ambiental no solo sirvi6 como instrumento de
diagnéstico, sino que también fundamenta sdlidamente la necesidad de desarrollar
estrategias educativas orientadas a promover la sostenibilidad, el uso racional de los recursos
y la construccion de una cultura ambiental comprometida y consciente en el Centro Educativo

Mundo Maravilloso.
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° La representacion gréfica del ecomapa ayuddé como herramienta educativa para
sensibilizar a la comunidad escolar sobre los impactos de sus acciones en el entorno, al ser una
herramienta visual y accesible dentro de la cartilla educativa entregada a la institucion, permite la
participacion activa de todos los miembros de la comunidad educativa (docentes, estudiantes,
personal administrativo) en el proceso de identificacion y solucion de los problemas ambientales

° La implementacion de la cartilla del Plan de Manejo Ambiental (PMA) resultd ser
una herramienta eficaz para sensibilizar a la comunidad educativa sobre los impactos
ambientales del colegio, la acogida por parte de estudiantes y docentes evidencid un interés
genuino por comprender y adoptar practicas mas sostenibles. Las herramientas interactivas
incluidas en la cartilla facilitaron la identificacion de los principales problemas ambientales
relacionados con el consumo de recursos y la gestiébn de residuos, lo que permitié a los
involucrados reconocer areas de mejora dentro de la institucion. El enfoque lidico y accesible de
la cartilla contribuy6 a generar una mayor conciencia ambiental y estimul6é el compromiso de la

comunidad escolar en torno a la importancia de implementar cambios sostenibles a futuro.

° Desde el enfoque de la carrera Ingenieria Agroambiental, este proyecto también
aporté al centro educativo promoviendo practicas que estan directamente alineadas con la
proteccion del medio ambiente y que busca optimizar el uso de recursos y mitigar el impacto
ambiental. Ademas, estas acciones proporcionaron las bases para que los estudiantes se
familiarizaran con los principios de economia circular y el desarrollo sostenible, conceptos
esenciales en el ambito de la ingenieria agroambiental, preparandose para ser conscientes y

comprometidos con la conservacion del medio ambiente.

9. RECOMENDACIONES

Si bien la cartilla fue bien recibida, es esencial que las recomendaciones incluidas se

materialicen en acciones concretas. Se recomienda la organizacion de talleres, campafas y
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actividades préacticas que permitan a los estudiantes y docentes implementar las estrategias

propuestas, como el reciclaje, el ahorro de energia y la gestién responsable del agua.

Para asegurar un enfoque integral en la gestion ambiental, es fundamental involucrar a
toda la comunidad educativa, incluyendo padres de familia y personal administrativo. Se
recomienda realizar reuniones informativas periddicas con estos grupos, con el fin de fortalecer

el compromiso y la participacion en las acciones ambientales del colegio.
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SOLICITUD DE CONSENTIMIENTO PARA TOMA DE FOTOGRAFIAS Y RECOLECCION DE

INFORMACION

Anexo 2

ACEPTACION DE SOLICITUD PARA TOMA DE FOTOGRAFIAS Y RECOLECCION DE

INFORMACION

Popayan, Cauca Sepliembre, 2024

DIRECTORA:

AMPARD JIMEMEZ SAMDOWVAL
DIRECTORA CENTRO ECUCATINDG MUNDO MARAVILLZSED

Asunto: Solicitud de Consentimiento para Toma de Fotografias v recoleccion de
informacion. |

Cordial Saludo,
Estimados Directivos del Centro Educativo Mundo Maravilloso,

Somos estudiante de Ingenieria Agroambiental de la Corporacion Universitaria
Comfacauca Unicomfacauca estamos desarrcllando um proyecto de grado sobre la
elaboracion de un Plan de Manejo Ambiental para su institucion, v para ello nos
gustaria solicitar su consentimiento para tomar algunas fofografias dentro del centro
educativo.

Las imagenas se ufiizaran Onicamente con fines académicos v como parte del
analisis ambiental del proyecto, garantizamos que no se divulgaran con fines
comerciales y que se respetara la privacidad de las personas.

Quedamos atentas a su respuesta v agradecemas su colaboracion en este proceso.

Atentamente,

A/ — -1
Wupfordos Honau B

Ana Valentina Montafio Tovar Lizbeth Tatiana Vidal Benavides
CC. 1002963091 CC. 1002963495
Estudiante Ingenieria Agroambiental Estudiante Inaenieria Agroambiental
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Popayan, Cauca-Septiembre, 2024

Asunto: Aceptacion de Solicitud para Toma de Folografias y recoleccion de
informacién

Cordial Saludo,

Yo, AMPARO JIMENEZ SANDOVAL identificada con cedula de ciudadania #
34,550,284, en mi calidad de directora del Centro Educativo Mundo Maravilloso, he
recibido la solicitud presentada por las estudiantes Ana Valentina Montafio Tovar y
Lizbeth Tatiana Vidal Benavides, quien cursan la carrera de Ingenieria
Agroambiental en la Corporacién Universitaria Comfacauca Unicomfacauca con
respecto a la toma de folografias en nuestras instalaciones para el desarrollo de su
proyecto de grado sobre el Plan de Manejo Ambiental,

Por medio de la presente, autorizo de manera formal la toma de fotografias dentro
del centro educativo, con el fin de que sean utilizadas exclusivamente para los fines
académicos mencionados en el proyecto. Agradezco el enfoque académico y
ambiental del proyecto y su contribucidn a la mejora de nuestra institucion.

Atentamente,

Am
Directora Centro Educativo Mundo Maravilloso

Correo: amparo172011@hotmail.com
Cel:3113356456
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ENCUESTA PARA ESTUDIANTE:

OBJETIVO: Evaluar la percepcion y practicas actuales de los estudiantes sobre el

ambiente y las actividades sostenibles.

e.

2.

¢, Como calificarias tu conocimiento sobre practicas ambientales sostenibles?
Muy alto

Alto

Medio

Bajo

Muy bajo

¢, Qué practicas ambientales realizas en tu vida diaria? (Puedes seleccionar mas

de una opcion)

e.

3.

colegio?

a.

b.

Reciclaje

Ahorro de agua

Ahorro de energia

Uso de productos reutilizables

Otros:

¢, Qué tipo de actividades ambientales te gustaria que se implementaran en el

Talleres sobre reciclaje
Proyectos de compostaje
Campafas de ahorro de energia
Jornadas de limpieza

Otros:

¢ Qué barreras encuentras para realizar practicas ambientales en el colegio?
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a. Falta de informacion

b. Falta de recursos

C. Falta de apoyo institucional

d. Otros:

5. ¢, Sabes que es manejo de residuos?

a. Si

b. No

6. ¢ Coémo calificarias el actual manejo de residuos en el colegio?
a. Muy bueno

b. Bueno

C. Regular

d. Malo

e. Muy malo

7. ¢ Qué sugerencias tienes para mejorar el manejo ambiental en el colegio?

ENCUESTA PARA PERSONAL DOCENTE:

OBJETIVO: Recopilar informacién sobre la integraciéon de practicas ambientales en la

ensefianza y las percepciones sobre el estado actual del entorno escolar.

1. ¢, Qué tan frecuentemente incorporas temas de medio ambiente en tus clases?
a. Siempre

b. Frecuentemente

C. Ocasionalmente

d. Raramente

e. Nunca
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¢Qué recursos considera que necesitarias para ensefiar mejor sobre

sostenibilidad?

a.

e.

4,

Material didactico
Capacitacion adicional
Equipos para demostraciones

Otros: -

¢, Cual es tu opinién sobre las practicas ambientales actuales en el colegio?
Muy positivas

Positivas

Neutrales

Negativas

Muy negativas

¢Qué tipo de actividades te gustaria ver implementadas en el colegio para

promover la sostenibilidad?

a.

b.

e.

5.

Programas de reciclaje

Actividades de conservacion de energia
Proyectos de jardineria

Jornadas de educacion ambiental

Otros:

¢Qué desafios enfrentan al intentar incorporar practicas ambientales en tus

actividades educativas?

a.

b.

C.

d.

Falta de apoyo institucional
Falta de recursos
Falta de tiempo

Otros:
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6. ¢, Qué sugerencias tienes para mejorar el manejo ambiental y la educacion sobre

sostenibilidad en el colegio

ANEXO 4
CARTILLA

»

PLAN DE MANEIO AMBIENGAL (PMA) DE Mi CoLEGiio

\
.

.
N
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PLAN DE MANEJO AMBIENTAL EN EL CENTRO EDUCATIVO MUNDO MARMILLOSO
POPAYAN cAUCA

CENTRO EDUCATIVO MUNDO MARAVILLOSO
ENTREGABLE PROPUESTA DE GRADO INGENIERIA AGROAMBIENTAL

PLAN DE ACCION MUNDO MARAVILLOSO

AUTORAS DEL PROYECTO:

ANA VALENTINA MONTANO TOVAR
LIZBETH TATIANA VIDAL BENAVIDES

DIRECTORA PROYECTO DE GRADO:

Msc. EDNA LILIANA ORTIZ PINEDA

CORPORACION UNIVERSITARIA COMFACAUCA
INGENIERIA AGROAMBIENTAL
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"A menos que a alguien como a ti le importe
enormemente, nada va a mejorar. Nada.”

El Lorax
Dr. Seuss
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Cada afio, el mundo produce miles de millones de
toneladas de basura y Colombia no es la excepcidn
En Popaudn, los residuos estan afectando el aire, el
agua y el suelo, causando riesgos para la salud. El
Centro Educative Mundo Maravilloso ubicodo en
esta ciudad, se ha convertido en un espacio para
promover la conciencia ambiental.

Con este proyecto, deseamos gue [os estudiantes y
sus familias aprendan hacer buen uso de los recur-
s0s naturales y un apropiado manejo de los residucs
sdlidos de manera adecuada y contribuyendo a la
creacion de una ciudad mas limpia para asi, cuidar el
planeta y mejorar la calidad de vida de todos
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OBJETIVOS DE LA CARTILLA :

» Fomentar la conciencia ambiental en los nifos ayuddande-
les a comprender lo importancia de cuidor el medio am-
biente y cdmo sus occiones diarias impactan en &l

* Pramover la educacion ambiental a través de actividodes
practicas, juegos y ejercicios que permitan a los nifios
oprender de manera divertida y dindmico scbre el cuidado
del planeta.

* Incentivar la reflexidn critica y personal sobre los cambios
que pueden hacer en sus habitos diarios pora ser mds sos-
tenibles y amigables con el medio ambiente.




En esta cartilla vas a encontrar una lista de chegueo,
una matriz ambiental, un ecomapa y un plan de accion
donde se encontrardn actividades que podras desarro-
llar con tus profes.

Estas herramientas te oyudaran a identificar de
manera clara el uso apropiado de recursos como agua
y electricidad, o el manejo de residuos en tu entorno y
qué acciones puedes tomar para aliviar ese impacto.

Ademas, el ploan de accidn te guiard paso a paso en la
implementaciéon de actividades practicas que puedes
realizar, fomentando la colaboracion y el compromiso
ambiental de todos.

iEs momento de aprender y actuar juntos
por un futuro mads sostenible!

145
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ACTIVIDAD:
Con oyuda de tus docentes, marco con una X si el diognostica de
codo componente ambiental s cumple o no, al final Sumaoras
cuantos 51y cuontos MO tiene coda companenta.

LISTA DE CHEQUEO CENTRO EDUCATIVO MUNDO MARAVILLOSO

COMPOMNENTE AMBIENTAL

B centro educative Duenta con un SEtenna de gestion ambkental?
iLos salones se encuentron aseodas? |

i5e realizo diaromente el asen en todos o instolockones?

i Existe un punito ecoldgico pona |o sepanacitn en ko fuenie?
,:_Seré;raﬂe_mnnem correcta ka chosficocion de hos residuns?
RESIDUOS SOLIDOS 52 wtiizn el popsl reciclable en los culos de dose?

pActualmente se desarollon proyectas en &l Centro educativa
acerco de ko Gestign Integral de Fesideas?

52 renlizen companas de condentizocion aoerca del manejo de
residuns?

iFomenio de jardines y huertos escolores parg promaowver la
biodiversidad y e oprendizaje ambiental?

#luentan con bombilos shorrodoras de energio elécrion?
#Los bormbilias se encuentian en buen estodo?

% desarolan plones o progromas pora el USe GoscLnoD Oe 1o
CONSUMO DE energio eléctrica?

ENERGIA ELECTRICA Existe nlguno evidencia de desperdicia g |0 energin?
<Tamacarrienies en buan esiada? BB
| dlnterruptores en buen estodo? |

!4E|Céﬁﬁﬁmmoata Compromenca con el ahoms de 1a
i eldcirica?

energia
JPeribdicamente se realizn combio de bomnbillos en mal estoda?

i o i el ad b
Miafe 4GS 0e A0 g

JLas principales baves dal Centro Educativo se encuentran en buen
estado?

¢Hoy evidencios de tuberios rotas?

¢Hoy evidencias de desperdicio de ogua en alounas instaocionss
de la institucion?

iAsea general en los banos e instaladones?

;Existen goteras en las lloves del agua?
{Se realzan cargonas sobre ka conservadén ded agua?

(Existe algin tipo de emisidn en ef Centro Educative?

¢Existe algin tipo de contaminacian soncro?

(Conoce lo institucion sobre ios niveles de rudo que se presentan
RUIDO Y EMISIONES en el Centro Educativo?

5= han desorrollada programas o BCoines encaminodos a
mitigar esta problematica?

¢Conccen los estudianses acerca de les niveles de ruida gue se
presentan en el Centro Educativo?

JACtuaimense se desorrolion programas de Educacitn Ambienial?

{El companente ombienta esta inchido en materas como

I ciencias naturales?

EDUCACION AMBIENTAL | -Ameé’:‘ctmr}eme s2 hon desarroiodoe programas de Educacian
Aenbienta

| £5e reaiizon companas sobre jo conservacion del ogua?

| ¢Se han desarrollodo pvogomos a occiones encominados a
mitigar esta problematica?




¢Como SE UTILIZA?
jHola, pequefios guardianes del planetal

Hoy varmes a aprender a clasificar el impacto de diferentes octivida-
des usandao una Matriz de impoacto ambiental Pero No se preacupen,

ilo haremos de forrma super divertidal

Irmaging que tenemos un cuadro donde vamos a poner diferentes
actividodes que hacemos en nuestro colegio.

Cada actividad la varmos a calificar con caritos:

Carita feliz:
Si lo actividad tiene un bajo
impacto, poma cuando
chormamaos aguo o redclamos!

Carita triste:

Si la actividad tiene un alto
mpacto en & medio
ambiente {porque gasta
mucha agua, energia o
produce mucho ruido, por

ejernplo).
I 00
Carlta Feliz Carita Triste

1
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¢Tirar basura en los salones?

"'\" ¢Apagar las luces cuando no las usamos? Y

b |
{1 - _
I

( ¢Dejar el grifo abierto al lavarse las manos? 1

. ¢Reciclar papel, pldstico y vidrio? ' X

¢Hacer mucho ruido en el salén?

¢Usar mucho pléstico?

¢Apagar los aparatos electrénicos cuando no se usan?

¢Usar bolsas pldsticas en lugar de reutilizables?
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Un Ecomapa es un mapa especial que nos aguda a ver Como
estamos cuidando el medio armbiente en diferentes lugores como
en nuesiras casas, en lo escuela o en el pargue.

En este mopa usamos simbokos para representar el consumo del
aqua, la electricidad, lo generacidn de ruido, los residuvos U otros
QSPectos ecoldgicos

Hoy varmos aprender a leer un ecomapa

jVamos a explorar juntos!

1.Con ayedao de tu profe observo los simbolos en el mapa Cada
uno tiene un significodo gue te oyudard a entender el impocto
ambiental de esa area.

2.Usa los simbaolos pora identificar que actividod se estd desanro-
llando en los espocios de tu colegio.

[ 99

22

SALON 2

AREA CONSTRUIDA: 120M2

SALON 3

BODECGA

PRIMER PISO

23



SEGUNL

TERCER PISO
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Reduccién de la Huella
Ambiental de la Escuela &
A1
&

ACTIVID:

Ahorro de energioc Formentar practicos de ahorro ener-
gético, como apagar kas luces cuando no sean necesa-
rias y usar bombillas de bojo consuma.

Reduccidn del consumo de agua Colecar corteles en
los bofios y dreas comunes sobre el uso responsable
del ogua

Fomentar el uso de materiales reciclables: Incentivar
€| uso de cuadernos y materigles reciclodos o reutiliza-
bles, asi como la digitalizacidn de documentos para
redudir &l uso de papel
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ACTIVIDAD

Copaocitacidn por entidades y personal externo

Charlos y tolleres

Buscor celaboracion de entidades externas para
capaciter o docentes y estudiontes sobre diferen-
tes mosenfocndos;:nelmdadodel medio
ombiente

Creor un comité ambiental conformadao por docentes y
estudiantes para evoluar el pmogeso y hocer ojustes al plonde

Realizor evaluaciones periddicas mensuales scbre lo cantidod
de residuos sdlidos reciclados, lo reduccidn del consumo de
energia Y agua, Y la participocion en las actividodes
propuestas.

Uso die apbcaciones y hermamsentas digitales.

Creacidn de contensdos multimedior bos estudiontes pueden
Crear sus propios documentales, infografios, presentocones
visuales sobre temas ecoldgicos.

ACTIVIDAD

Celebror jormados femdticos, como el Dia Mundial del Medio
Armnbiente, el dio del ogua, dio del arbal, entre otros, donds se
sSugiersn actividaoes como ConoOWsos de recicloje o
exposiciones de arte con materiales recickodos.

Dedicar una Semana para conciendor a la comunidad educa-
tiva sobre |o sostenibilidod a trovés de juegos, tolleres y
dindmicas educativas.
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